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ଚକ ତୂମେମାନେ ସମସ୍ତେ ଦେଖିଥିବ । ଚକ ଆଜି ନିହାତି ସାଧାରଣ 
ଜିନିଷଟିଏ ; କିନ୍ଗ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ ଏହା ବୋଧହୂଏ ମଣିଷର ସବ୍ରଠାରୂ ବଡ଼ ଉତ୍ତାବନ । 
ଦେଖିବାକୁ ଖୁବ୍‌ ସରଳ ହେଲେବି ଏହା ସମସ୍ତ ପକାର ଗତିର ମୂଳରେ । ଦଳଦଗାୀଙ଼ରି, 
ସାଇକେଲ୍‌ , ମଟର ଓ ରେଳଗାଡ଼ି ସବୁ ଚକଦ୍ଵାଗ ଗ୍ଵଲନ୍ତି । ଏ ପରିକି ଆକାଶରେ ଉଡ଼ ଥିବା 
ଉଡ଼ାଜାହାଜର ମଧ୍ୟ ଚକ ଦରକାରହଏ ତନୁ ଉପରଜୂ ଉଠିବା ଓ ଉପର୍ଧ ଚଳକୁ 
ଓହ୍ଲାଇଇବେଳେ । କେବଳ ଯେ ଯାଚାଯାତ ପାଇି ଚକ ଅପରିହାର୍ଯା ଚାହା ନୂହେଁ, ଆମର 
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ବ୍ୟବହାରପାଇି ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି କରୁଥିବା ବିଭିନ୍ନ କଳ, ସମୟ ଜଣାଉଥିବା ଘଣ୍ଟା, 
ବିଜୁଳିଶସ୍ତ ଯୋଗାଉଥିବା ଢେନେରେଟର୍‌ ଓ ଆମର ସବୃଦିନିଆ ଜୀବନରେ ଅତି 
ଦରକାରୀ ଅନେକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଚକ ବିନା ଅଚଳ ହୋଇଯିବେ । 


ଏଥିର କେହି ଗବିପାରେ ଯେ ଚକର ଭତ୍୍ଭାବକ ନିଶ୍ଯ ବହୁତ ଖ୍ୟାତି ଓ ଧନ 
ପାଇଥିବେ । କିନ୍ତ ସତ କହିବ।କୁ ଗଲେ କିଏ ଏହି ଉତ୍ତାବକ କେହି ଜାଣନ୍ତି ନାହିଁ ! 
ତମେମାନେ ଭବିପାରୁଥିବ ଯେ ଚକଲଗା ଗାଡ଼ି ବିନା ମଣିଷକୁ ଗମନି।ଗମନ ଓ ମାଲ୍‌ 
ନେବାଆଣିବାପାଇଁ କେତେ କଷ୍ଟ ହୋଇ ନ ଥିବ । କେବଳ ମାତ୍ର ପାଞ୍ଚ ହଜାର ବର୍ଷ ପୂଦୈ 
(ଖା:ପୂ: ୩୦୦୦ ପାଖାପାଖି କେହି ଜଣେ ଯୋଗଳଜନ୍ଧା ଏହି ସରଳ ଉପାୟର ଭତ୍ତାବନ 
କରିଥିଲେ । ଆଜି ଏହା ମଣିଷର ସବ୍ରଠାରୁ ଦରକାରୀ ଓ ସବୂପକାର କାମରେ 
ମାଗୁଛି । 


ଚକର ଜନ୍ମ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଯେ ଗଖରବାହୀ ପଶୁମାନଙ୍କୁ ଆଉ ବ୍ଯବହାର 
କଗଗମ୍ଭନି ତାହା ନୂହେଁ, ଆକି ମଧ୍ୟ ଏସିଆ ଓ ଆଫ୍ରିକାର କେତେକ ଦେଶରେ ଖାଲି 
ପଶୁ ନୂହେଁ, ମଣିଷକୁ ମଧ୍ୟ ମାଲ୍‌ ଓ ମେକ ବୋହିବାପାଇଁ ବ୍ଯବହାର କଗଯାଉଛି । 
ଏପରିକି ଯାନ୍ତିକ ବିଜ୍ଞାନରେ ଉନ୍ନତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ, ଚକଗ୍ନଳିତ ଯନ୍ତମାନ ପହଞ୍ଚି 
ନ ପାରିବା ତଳି ବରଫାବ୍‌ତ କିମ୍ମା ଘଞ୍ଚଅରଣ୍ୟଯ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ଏବେ ବି ମଣିଷ ଓ 
ପଶୁମାନକ୍ସ କଠିନ କାମ କରିବାଳ୍ମଗି ବ୍ଯବହାର କଗଯାଉଛି । 


ଚକର ଭତ୍ତାବନ ପୂର୍ବରୁ ଦୂରସ୍ଥାନମାନଙ୍କୁ ଯିବା ଆସିବା ବହୁତ କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ ଥିଗ | 
ଯାତ୍ରୀମାନେ ସେମାନଙ୍କର ମାଇ୍‌ ନିଜ ନିଜ ପିଠିରେ ନେଉଥିଲେ ଓ ବାଟରେ ଅନେକ 
ଅସୂବିଧାର ସମ୍ମ ଖୀନ ହେଉଥିଲେ । ସେତେବେଳେ ତ ଆଉ ହୋଟେଲ୍‌ ବା ଧର୍ମଶାଳା 
ନ ଥିଳା, ଯେଖିଠି ସେମାନେ ଆଶୟ ବା ବିଶ୍ରାମ ନେଇପାରିବେ ବା ଖିଆପିଆ କରିପାରିବେ । 
ତେଣୁ “ବହୁତ କମ୍‌ ଲ୍ଲେକ ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ଯିବାକୁ ସାହସ କରୁଥିଲେ । ଯେଉଁମାନେ ବି 
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ଭ୍ରମଣରେ ଯାଇଥିଲେ ସେମାନେ କେବେ ତାଙ୍କ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ପହଞ୍ଚିବେ ଏବଂ ନିଗପଦରେ 
ଘରକୁ ଫେରିପାରିବେ ଜି ନାହିଁ କିଛି ଜାଣିପାରୁ ନ ଥିଲେ । 


ଚକର କନ୍ଧ ହେଇ କିପରି ? ମଣିଷର ଆଦିମ ଇତିହାସ ପାଠକଲେ ଜଣାଯାଏ 

ଯେ ମଣିଷ ତା'ର ବ୍ୟବହାର ପାଇଲି ପଶୁଦ୍ଧ ପୋଷା ମନାଇଥିଇଲ । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
କୃଜୂର ଥିଇ ସଥଥମ । କୂଳର ତା'ର ପରଭୃଜୁ ଜଗୁଥିଛା ଓ ଆସନ୍ନ ବିପଦବେଳେ ସତର୍କ 
କରାଇ ଦେଉଥିଲି । ଜୂଜୁର ଶିକାରରେ ମଧ୍ଯ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥିଲ । 


ମଣିଷ ଦେଖିଇଁ ଯେ ବହୁତ ଓଜନିଆ ଗଦାର୍ଥକୁ ଦଳେ କ୍ୂଜୁୂର ଏକାଠି 
ଟାଣିନେଇ ପାରୁଛତ୍ି । ତେଣୁ ସେ କେତେକ କାଠ ଖଞଁ ତାଂ ଭପରେ ମାଲ୍‌ରଖି କୃନ୍ୁରଙ୍କ 
ଦ୍ଵାଗ ଟଣାଇଲ । ଏହି ଯାନଜୂ କୂହାଗଇ “ସେଳ । ବେଳେବେଳେ ମଣିଷ ନିଜେ ମଧ୍ୟ 
ସ୍ଲେଜ୍‌ ଉପରେ - ବସି ବୃଇଗଚଇ କସ । 
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ଭତ୍ତର ୟୂଗେପରେ କଞଚାକାଠ, ଗଛର ବଳକଳ ବା ଫମ୍ପାଗଛର ଗିରେ ତିଆରି 
ସ୍ଲେକ୍‌, ଚକ ଭଇାବନ ବହୁପୂର୍ବରୁ ଦ୍ଯଦ ହୃତ ହେଉଥିଲା । ମିଶର ଓ ସିରିଆରେ ଚକଲଗା 
ରଥ ଓ ଗାଡ଼ିରୁ ସ୍ଥଚଳନ ପରେ ମଧ୍ୟ ବଡ଼ ବଡ଼ ପଥର ମୂଭିକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କରିବା ପାଲି 
ସେଜର ବ୍ୟବହାର କରଗଯାଉଥିଲ । 


ପରେ କ୍ୂଢ଼ୂର ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ଯ ପଶୁମାନଙ୍କୁ ପୋଷା ମନାଇ ଶିକ୍ଷା ଦିଆଗଇ । 
ସେମାନଙ୍କ ଭପରେ ଚର୍ଡ଼ ଯିବା ଆସିବା ପାରି ବା ମାଲ୍‌ ବୃହାଦୂହି ପାରି ବ୍ଯବହାର 
କଗଯାଭଥିଇ | ଏହିପରି ବେ ମାଙ୍କଡ଼, ଗଧ, ଘୋଡ଼ା, ଓଟ, ହାତୀ, ବଳଦ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ପଶୁମାନେ ବ୍ୟବହ୍ବତ ହେଲେ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ବଣିକ ଓ ତୀର୍ଥଯାକ୍ରୀମାନଙ୍କୁ ଭ୍ରମଣ ଓ 
ପରସ୍ପର ମଧ୍ୟରେ ଅଧିକ ଦେଖାସାକ୍ଷାତ ଓ ମିଳାମିଶାପାଇଁ ସ୍ମବିଧା ହେଇ । ଅବଶ୍ୟ 
ଗସ୍ତାରେ ସେମାନଙ୍କୁ ଅନେକ ଅସ୍ଥବିଧାର ସମ୍ମଖୀନ ହେବାକୁ ପଢ଼ୁଥିଇ । ଅମେ 
ଦେଖିଲେ ଯେ ସେଜ୍‌ ହେଉଛି ମଣିଷର ପ୍ରଥମ ଯାନ । ପରେ ମଣିଷ ଏଥିରେ ଚକ 
ଇଗାଇସ, ଯେପରି ଏହା ସହଜରେ ଗଡ଼ିପାରିବ । ଏହି ହେସ ପରିବହନ ଇତିହାସରେ 
ସବୂଠା ରତ ମହତ୍ତ୍ଵ ପୂର୍ଶ ପଦକ୍ଷେପ । ଗଡ଼ି ଗତ୍ରି ଯାଇଥିବା ଚକ ବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜିନିଷର ଗତି 
ମାଟି ସହିତ ଘୋଷାରି ହୋଇ ଯାଭଥିବା ଜିନିଷର ଗତିଠାରୁ ଅନେକ ଭଲ କାରଣ 
ଗଡ଼ିଯାଉଥିବା ଜିନିଗ ଖୁବ୍‌କମ୍‌ ଘର୍ଷଣରେ ଗତିକରେ । 


ମଣିଷ ନିଜଢକୁ ଓ ନିଜର ମାଇନ ଦୁରସ୍ଥାନମାନକ୍କୁ କିପରି ଶୀଘ୍ର ସହଜ ଓ 
ନିଗପଦରେ ନେଇପାରିବ ସବ୍ରବେଳେ ତା'ର ଭପାୟ ଚିନ୍ତା କରିବାରେ ଇଗିଇ । ସେ 
ଆଦିଷ୍କାର କରିଥିବ ଯେ କେତୋଟି ଗୋଇ୍୍ମକାର କାଠ ଭପରେ ସେ୍ଲେଚ୍‌ ସହଜରେ ଗଡ଼ିପାରୁଛି ' 
ତୂମେମାନେ ମଧ୍ୟ ଏହି ଉପାଯରେ ଅଫିସ୍‌ ଓ କାରଖାନାମାନଙ୍କରେ ଓଜଳନନଦାର ପଦାକୁ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କରିବାର ନିସ୍ତୟ ଦେଖିଥିବ । ମାଇ୍‌ଟିକୁ ଗୋଟିଏ ଦୁଇଟି ଗୋଇକାର 
ପାଇପ୍‌ ଭପରେ ରଖି ଗଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ । ଜିନିଷଟି ଗଡ଼ିଗଲେ ପାଇପଟୁଡ଼ିକ ପଛରେ 
ରହିଯାଏ । ପୂଣ୍ଠି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନେଇ ମାଲ୍‌ତଳେ ରଖାଯାଏ ଓ ମାଇକୂ ଆଗକୁ ଗେଇ 
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ଡିଆଯାଏ । ଏହିପରି କରି ମାଲ୍‌କୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ନିଆଯାଏ ¦ ଆଦିମ 
ମଣିଷ ନିଷ୍ଟୟ ଗଛର ଗୋମ୍ଭକାର ଡାଳକୁ କାଟି ମାଲ୍‌କୂ ଗଡ଼ାଇବାରେ ବ୍ଯବହାର 


କରିଥିବ । କିନ୍ତୁ ଏ ଉପାୟରେ ମାଲ୍‌କୁ ବେଶୀ ଦୂରକୁ ନେଇ ହେବନାହିଁ । ଏହା ବି ଏକ 
ଧୀର ଓ ସମୟସାପେକ୍ଷ ବ୍ୟବସ୍ଥା । 


ତାପରେ କେହି ଚିନ୍ତାଶୀଳ ବ୍ୟଭ୍ତି ନି୍ଷୟ ଚକ ତିଆରି “କରିବାର ଚିନ୍ତା 
କରିଥିବେ । ତାଙ୍କ ପାଖରେ କିନ୍ନ କୌଣସି ଜିନିଷରୁ ନକଲକରିବା ପାଇି କିଛି ନ ଥିମ ! 
ଚଜର ଜନ୍ମ ଫଥଅମେ ମେସୋପୋଟେମିଆରେ ହୋଇଛି ବୋଲି ମନେକଗପ୍ାଏ । 
ମହେଞ୍ଜେଦୀଗେ ଖୋଳାହେବା ପରେ, ଗରି ହଜାର ବର୍ଷ ତନେ ବଡ଼ ବଡ଼ ନିଦା କାଠ ଟକ 
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ବିଶିଷ୍ଠ ଶଗଡ଼ର ପଚଳନଥିବା ପ୍ତମାଣ ମିଳେ । ପଥମେ ସଥଥମେ ତିନିଖଞ୍ତଡ କାଠପଟାକୁ 
ଅନ୍ୟ କାଠଖଣ୍ଡ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯୋଡ଼ି ଚକ ତିଆରି କରଯାଇଥିଲା ; ଏହା ପାଯ ଗୋଲାକାର 
ଥିମ । ଏହିପରି ବରେ ଚକର ଜନ୍ମ । ପରେ ଚକର ଉଦ୍ଭାବକ ଗଛର ଗଶ୍ଜିରୃ ଗୋସ୍ମକାର 
ଚକ କାଟି ପ୍ରତ୍ୟେକର ମଝିରେ କଣାକରି ଗୋଟିଏ ଟାଣ କାଠର ଦୂଇ ପାଖରେ ଲଗାଇ 
ଥିବେ ¦ ମଝିକାଠଟି ଅଖର କାମ କରିଥିବ । ଏହାଦ୍ଵାଗ ଚକଗୁଡ଼ିକ ଆହ୍ନରି ସହଜରେ 
ବୁଲିପାରିବ ଓ ଏହା ' ସାହାଯ୍ୟରେ ମାଲ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କରିବା ବହୁତ ସହଜ ହୋଇଥିବ | 


ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ ଏକଥା ଜଣାପଡ଼ିଲ ଯେ ଚକ ବଡ଼ ହେଲେ ମାଲ୍‌ ବୋହିବାପୀଇଁ 
କମ୍‌ ପରିଶମ କରିବାକୁ ହେବ । କିନ୍ତ ଯେତେ ବଡ଼ ଇଳା ସେତେ ବଡ଼ କାଠଗଣ୍ଡି ପାଇବା 
ସମ୍ଭବ ନ ଥିମ । ତେଣୁ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କାଠକୁ ଯୋଡ଼ି ବଡ଼ ଚକ ତିଆରିକରିବାଳୁ ପଡ଼ ଥିଲ । 
ଏହି ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକୁ ଖୁବ ମଜଭୂତ୍‌ ଘବରେ ଅବଶ୍ୟ ଯୋଡ଼ିବା ଦରକାର ! ତାଛଡ଼ା ଚକକୁ 
ନିଖୁଣ ଭବରେ ଗୋଲ୍ମକାର କରିବା ମଧ୍ୟ ଦରକାର । 


ଧାତୁର ଆବିଷ୍ଠାର ଫଳରେ ଅପେକ୍ଷାକ୍ୃତ ବଡ଼ ଓ ଭଲ ଚକ ତିଆରି କରିବା 
.ଆହୁରି ସହଜ ହେଇ | ଚକର ବାହାର ଧାର ଗ୍ରରିପଟେ ଖଶ୍ଡେ ଧାତୁର ପାତିଆ ଗୁଡ଼ାଇଦେଲେ 
ତାହା ଛୋଟ ଛୋଟ ଖଣ୍ଡକୁ ଶବ ଭବରେ ଧରି ରଖୁଥିଗ ଓ ଭଲ ଗଡ଼ିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ- 
କଳ ! ଏହାଛଡ଼ା ଧାତବ ପାତିଆଟି ଉପରେ ରହିବାଦ୍ଧାଗ ଚକ ଆଉ ଶୀଘ ଘୋରି 
ହେମ୍ମନାହିଁ । ଏହିପରି ଭବରେ ଚକର ଜୀବନକାଳ ଓ ଉପକାରିତା ଯଥେଷ୍ଟ 
ବର ଗଳ୍ମ । 


ପଥମେ ଚକ ବଳଦଗାତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥିବ । ଏଥିରେ ଦୁଇଟି ଚକ 
ଗୋଟିଏ ଅଖ ସାହାଯ୍ୟରେ ଲଗାଯାଇଥାଏ । ମାଡ ପରେ ଦୁଇ ହଳ ବା ତାଠାରୁ ବେଶୀ 
ଚକଯୁକ୍ତ ଗାଡ଼ି ବ୍ୟବହାରକୁ ଆସିଲ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଟାଣିବାପାଇି ଦଳେ ପଶୁଙ୍କୁ ବ୍ୟବହାର 
କଗଗଲ୍ମ ଓ ବଉଁମାନ ସହଜରେ ଅଧିକ ବୋଝ ନା ଆଣିବା କରିହେଲ୍ଭ । 
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ଚକଲ୍ଲଗା ଗାଡ଼ିକୁ ଘୋଡ଼ାମାନେ ଟାଣିବାରୁ ଗମନାଗମନର ବେଗ ବହୁତ 
ବି ଗଇ ସତ, କିନ୍ତ ପର ଷୋଳଶହ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଆଉ ଚକର କୌଣସି ଭନ୍ନତି, 
ହେସନାହିଁ । ଏହି ସମୟକୁ “ଟକର ଅନ୍ଧାରଯୁଗ” ବୋଲି କୃହାଯାଏ । 


ସ୍ପୋକ୍ଲଗା ଚକର ଆବିର୍ଭାବ ହେମ ବହୃତ ପଛରେ । ଚକ ବଚଛହେବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଓଜନ ବହୁତ ବର୍ଡ଼ ଗତ୍ମ | ଚକର ଓକନ ମାଲଉ ଓଜନ ସହିତ 
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ମିଶି ଆହୁରି ବେଶୀ ହୋଇଗମ୍ଭ । ତେଣୁ ଚକଗୂଡ଼ିକୁ ବଡ଼ ଓ ହାଲୁକା କରିବା ଦରକାର 
ପଡ଼ିଗ । ବିଭିନ୍ନ କାଠଖଷଶ୍ଡକୂ ଗୋଟିଏ ଧାତବ ପାତିଆ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯୋଡ଼ି ରଖାଯାଇ 
ପାର୍ରଥିବାରୁ ଚକଟିକୁ ପ୍ରଘ ନିଦା ରଖିବା କିଛି ଦରକାର ପଡ଼ିଲା ନାହିଁ । ତାଂ ଦେହବ୍ର 
କିଛି କାଠ ବାହାର କରି ଦେଇହେମ୍ମ । କେବଳ ମଝିରେ ଗୋଟେ ନିଦାଅଂଶ ରଖାଗ୍ରମ୍ଭ 
ଯାହା ସହିତ ଅଖଡ଼ୂ ଲଗାଗଇ । ତାଛଡ଼ା କାଠର ପରିଧିଟି ରହିଳ ଓ ତା ଭପରେ ଧାତୂର 
ପାତିଆ ଲଗାଗମ୍ଭ । ମଝିର ନିଦା ଅଂଶ ଓ ଚକର ପରିଧିକୁ ଯୋଡ଼ି ରଖିବାପାଇଁ ସ୍ପୋଜ୍‌ ପରି 
କାଠର ଦଣଶ୍ଚମାନ ରହିମ୍ । ବାକି ସବୁ କାଠ କାଟି ବାହାର କରି ଦିଆଗସ୍, ଫଳରେ ଚକ 
ବହୁତ ହାଲୁକା ହୋଇଗଲ । hn 


ଯେତେବେଳେ ଓଜନିଆ ବଳଦଗାଡ଼ି ବା ମାଲଗାଡ଼ି ବ୍ୟବହାରକୂ ଆସିଲ, ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ଅପୂବିଧା ଦେଖାଗମ୍ଭ । ସେଗୁଡ଼ିକର ଚକ ଓଦାମାଟିରେ ମାଟିଭିତରକୁ ଗଳିଗମଳା । 
ଓଜନିଆ ବୋଝକୁୂ ଏମିତି ମାଟିରେ ଟାଣିକରି ନେବା କଷ୍ଟକର ହେସ । ତେଣ 
ସବୁବେଳେ ଚକତଳେ ଏକ ଟାଣ ସମତଳମାଟି ଦରକାର ଗଡ଼ିଲା ଓ ଏହିଥିଭୂ ସଡ଼କ 
ତିଆରିର ଚିନ୍ତା ସୃଷ୍ଟିହେମ । ପଧାନ ପଧାନ ଗସ୍ତାଗୁଡ଼ିକରେ ପଥର ବା ଇଟାର 
ଗୋଡ଼ି ପକାଇ ଗେଲର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ସମାନ କଗଗମ୍ମ । ଏହିପରି ଗସ୍ତାରେ ବହୁତ ଗାଡ଼ି 
ଚଳପ୍ରଚଳ ହେମ ଓ ଏଥିରୁ ପୂଣି ସ୍ୃଷ୍ଟିହେ୍ମ ବେଗର ଧାରଣା । 


ଗସ୍ତା ଖଗପ ଥିଲେ ବୋଝ ନବା ଆଣିବା କାମ କେବଳ ପଶୁମାନଙ୍କ ଗ୍ରଲିବା 
ବେଗ ଭପରେ ନିର୍ଭର କଳ । ଖୁବ୍ବେଶୀ ହେଲେ ଘୋଡ଼ାର ଦୌଡ଼ିବା ବେଗରେ ଏସବୁ 
ହୋଇପାରିଲା । କିନ୍ତ କେହି ସେମାନଙ୍କର ବେଗକୁ ଅନେକ ସମୟଧରି ବଜାୟ ରଖିପ।ରିଲେ 
ନାହିଁ । ପଶୁଗୁଡ଼ିକ ଶୀଘ୍ର କ୍କାନ୍ତ ହୋଇପଡ଼୍‌ ଥିଲେ | କାଠର ଚକ ମଧ୍ୟ ଏପରି ଗସ୍ତାରେ 
ରଠପଡ଼ ହୋଇ ଯାଢ୍ତୀକୁ ବହୁତ କଷ୍ଟ ଦେଉଥିଲି । ଚେଣୁ ଆଗମର ପ୍ରଶ୍ଵ ଉଠୂ ନଥିଲ । 
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ପରେ ଗସ୍ତାର ବହୁତ ଉନ୍ନତି ହେଗ ଓ ହାଲୁକା ଗାଡ଼ିର ତିଆରି ଓ ବ୍ୟବହାର 
ହେଳା | ଫଳରେ ଗାଡ଼ିର ବେଗ ଯଥେଷ୍ଟ ବର୍ଡ଼ ଗମ୍ମଭ ¦! ଧନୀଲେକମାନେ ଏହାର ବିଶେଷ 
ସ୍ପବିଧା ଉଠାଇଲେ । ଆଗମ ଦେବାପାଇି, ବସିବା ମିଟ୍‌ନୁ ଚମଡ଼ାଫିତାରେ ଝୁଇଇ 
ରଖାଗମ୍ଭ ଜିନ୍ସ ସେଥିରେ ବିଶେଷ ସ୍ୂବିଧା ହେମ୍ବନି। ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ସ୍ତିଙ୍ଗର ବ୍ୟବହାର 
ଫଳରେ ଗାଡ଼ିର ଉଠାପକାର ଯନ୍ତ୍ରଣା ଯାଡ୍ରୀକୁ ଆଉ ନେଶୀ ବାଧିମ ନାହିଁ । 
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ସସ୍ତମ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ଯବେଳକୁ ବ୍ରିଟେନ୍‌ରେ ଭଲଗସ୍ତ। ତିଆରି କଗଗମ୍ମ ଓ 
ଲେକମାନେ ଘୋଡ଼ାଗାଡ଼ିରେ ଦିନକୂ ତିରିଶ ମାଇଲ୍ଯାଏ ବାଟ ଯାତାୟାତ କରିପାରିଲେ । 
ଘୋଡତାଗୁଡ଼ିକ କ୍ଲାନ୍ତ ହୋଇପଡ଼ିବା ହେତୁରୁ ଗସ୍ତାମଝିଲେ ସେମାନକୁ ନଦଳାଇ 
ଅନ୍ୟ ଘୋଡ଼ା ଯୋଗ୍ଵ ଯାଉଥିଗ । 
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ଭଲ ଗସ୍ତା ତିଆରି ଦ୍ଵାଗ ପରିବହନର ବେଗ ବର୍ଡ଼ ଗ୍ଭ ଓ ଅଧିକ ଜୋର୍‌ରେ 
ଘରିପାରିବା ଭଳି ଚକର ଆବଶ୍ୟକତା ପଡ଼ିଲା । କହିବାକୁ ଗଲେ ଏହା ଗସ୍ତ। ଓ 
ଚକ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ପତିଯୋଗିତାରେ ପରିଣତ ହୋଇଗମଳ୍ଭ । ବାଷ୍କୀୟ ଇଂଜିନ ଓ 
ମଟରକାର୍‌ର ଉଦ୍ଭାବନ ପରିବହନର ବେଗଜୁ ଆହନରି ବଢ଼ାଇଦେମ୍ଭ । ବାଷ୍ଠୀୟ ଶ୍ର 
ପଥମେ ଗସ୍ତାରେ ବ୍ୟବ ଦୃତ ହୋଇଥିଲା ଜିନ୍ମ ଶୀଘ୍ର ଉପଲବ୍ଧି କଗଗମଳ୍ଭ ଯେ ଏହାକୁ 
ରେଳ ଭପରେ ବ୍ୟବହାର କଲେ ଅଧିକ ମାଭଜନକ ହୋଇପାନଲିବ | ମଟରଙ୍ଟାର୍‌ ପ୍ରଭ୍ଧତି 
ପଚଳନ ଦ୍ଵାଗ ଗତିବେଗ ଏତେ ବର୍ଡ଼ ଗ୍ଭ, ଯାହାକି ପରିବହନରେ ପଶ୍ରମାନଙ୍କୁ ବ୍ୟବହାର 
କରଗଯାଉଥିବା ସମୟରେ ସ୍ପ୍ରେ ବି ଚିନ୍ତା କଗଯାଇ ନ ଥିଲା । ଯାନର ବେଗ ବର୍ଦ଼ିବା 
ମଗେ ସଂଗେ ଗସ୍ତାଗୁତ୍ରିକୁ ସିମେଝଢ, କଂକ୍ିଟ ଓ ଗୋଡି ଟିନ୍ଦାଇ ଉନତ କରଗଗମ ! 


ଏସବୁ ଅଗ୍ରଗତି ସହିତ ତାଳଦେଇ ଚକର ମଧ୍ଯ ଉନ୍ନତି କଗଗମ୍ଭ । 
ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ବେଳକୁ ମଟରଗରାଡିର ଚକରେ ନିଦା ରବର ଟାୟାର 
ଲଗାଗତ୍ମ । ତଥାପି ଗମନାଗମନ ଏକ ଧୀର ଓ କଷ୍ଟକର ଅନୁଭୂତି ହୋଇରହିଲ୍ଲ । 
ତା'ପରେ ପରିବହନ ଇତିହାସରେ ଗୋଟେ ବଡ଼ ଘଟଣା ଘଟିଲ୍ମ । ୧୮୮୮ରେ ଜନ୍‌ 
ବଯଡ୍‌ ଡନ୍‌ଲପ୍୍‌ ନାମକ ଜଣେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ପଶୂଚିକିହଅକ ପଥମେ ପବନ ଭରିହେବ। 
ଟାଯାରର ଭଉ୍ଭାବନ କଲେ ¦ ଟାୟାର ଭିତରର ପବନ ନରମ ଗଦି ପରି କାମକଳ୍ାା ଓ 
ଗାଡ଼ିରେ ବସିବା ମେକଙ୍କୁ ଗସ୍ତାର ଭଠାପଡ଼ାଟା। ଆଉ ସେତେ ମାଲୁମ୍‌ ହେଲନାହିଁ । 
ଅଧିକ ଆଗମ ପାଇଁ “ବେଲୁନ ଟାୟାର୍‌' ପରି ନରମ ଓ ବଡ଼ ଆକାରର ଟାୟାର 
ବ୍ୟବ ଦ୍ଵତ ହେମ୍ମ | ଚକଗ୍‌ଡ଼ିକ କେବଳ ଟାଣ ଧାତୁରେ ତିଆରିହେତ୍ମ ଏବଂ ସରୁ ସର୍ୂ 
ସ୍ପୋକ୍‌ ଲଗାଯାଇ ବହୁତ ହାଠକା କଗଗଲଭ । 


ଆଜି ଆମର ଅତି ଦୃତଗାମୀ ମଟର ବା ସାଇକେଲ ଯେଉଁ ନିୟମକୁ ମାନନ୍ତି 
ଠିକ୍‌ ସେହି ନିୟମ ଭପରେ ପଫଥମ ତନଲପ୍‌ ଟାୟାନ ତିଆରି ହୋଇଥିତ୍ଭ । ସାଇକେଲ, 
ଦା ମଟରଗାଡ଼ି ପ୍ରକୃତରେ ମକୁଚିତ ପବନ ଉମ୍ମଲେ ମତିକରନ୍ତି ' ନକରେ ଲମିଥିବା 
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ଭିତର ଟ୍ଯୁବ୍‌' ଖୁବ ନରମ ଓ ପତଳା ରବରରେ ତିଆରି । ତାଂଭପରେ ମଗିଥିବ। 
ରବର ଟାୟାର୍‌ ଖୁବ୍‌ ଟାଣ ଓ ଶକ୍ତ ଯେପରିକି ଭିତର ଟ୍ୟୁବ୍‌ରେ ବିଶେଷ ଆଘାତ 
ଲଗିବ ନାହିଁ । ଭିତର ଟ୍ୟୁବ୍‌କୁ ସବୁବେଳେ ବାୟପୂର୍ଶ ରଖାଯାଇ ଆଜି ପରିବହନ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଆମେ ଅତି ଦୂତ ଓ ଆଗମଦାୟକ କରିପାରିଛୁ । 


ଯାନଟି ଖୁବ ବେଗରେ ଗତିକଲେ ଅଖର ଦୂଇପାଖ, ଚକ ମଝିରେ ଥିବା 
ଧାତବ ବଳୟ ସହିତ ଯୋରରେ ଘଷିହେବା ଫଳରେ ବହୁତ ଉତ୍ତାପ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଏବଂ 
ଶୀଘ ଘୋରିହେ।ଇ ଯାଏ । ଏହାକୁ ଗେକିବା ପାଇଁ ବଲ ବିଅରିଂ ପରି ବିଶେଷଧରଣର 
ବିଧରିଂ ବ୍ୟବ ଦ୍ବତ ହେଳ୍ମ । ଚକ ଘୂରିଲେ ଏହି ବଲ ଗୁଡ଼ିକ ବୁଲନ୍ତି ଫଳରେ ଅଖ ଓ 
ଧାତବ ବଳଯ (ହବ) ମଧ୍ୟରେ ଘର୍ଷଣ କମିଯିବାଦ୍ଵାଗ, ଏଗୁଡ଼ିକ ଆଉ ଶୀଘ୍ର ଘୋରି 
ହୋଇଲଯାଏନି । 


ଟାମ୍‌ ଓ ଟ୍ରେନ୍‌ର ଚକଗୁଡ଼ିକ ବହୁତ ଓଜନିଆ । ଏପରିକି ଏହାର ଗଚ୍ପରେ 
ସାଧାରଣ ପକ୍କା ଗସ୍ତ। ଦବିପିବ । ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଲୌହ ଧାରଣା ଉପରେ 
ଗଲନ୍ତି । 


ଏହାମଧ୍ୟରେ ଜନ୍‌ ଡନ୍‌ଲପଙ୍କ ଉତ୍ତାବନ ପଥିବାର ସବ କାନ୍ତକୁ ବିସ୍ତାର 
ମଭ କରିଛି । ଏବେ ସାଇକେଲ, ମଟର ଓ ଉଭଡ଼ାଜାହାଜର ଚକମାନଙ୍କରେ ଟାୟାର୍‌ 
ଲଗାଯାଉଛି । କେତେକେତେ ଟନ୍‌ ଓଜନର ବୋଟ୍‌ ବୋହୂଥିବା ଯାନର ଚକରେ 
ଟାୟାର ଲଗାଯାଭହି ଓ ଭଡାକାହାଜର ଉପରକୁ ଭଠିବା ଓ ଉପର୍ଧ ଖ୍ରସିବାବେଳେ 
ହରକାର ହେଉଥିବା କ୍ଷିପଗତିପାଇି ଏଥିରେ ଟାୟାରଯକ୍ତ ଚକ ଲଗାଯାଉଛି । 


ପରିବହନ ଜଗତରେ ବଳର ଉଭତ୍ତାବନ ନିଶ୍ଚିତ ଘବରେ ଏକ ବିଗଟ ଓ 
ମୌଳିକ ସଟଣା । ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଉତ୍ତାବନ ମମ୍ଚିଷନୁ ଦୂରତ୍ବ ଟୟତରିନ୍ଧା ପାଇଁ ଏତେ 
ପରିମାଣରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିନାହିଁ । ଗଠ ମଗଧ ଶ୍ବତାନ୍ଦୀ ଧରି ସ୍ତଳଘଗରେ ପ୍ରରିବହନର 
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ଉପାଯ ଏହିରୂପେ ପରିବରିତ ହୋଇଛି । ପୂର୍ବେ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନ ବହୁତ ଦୃରପରି ମ୍ଭଗୁଥିଲ 
ଆଜି ତାହା ଏଇଠି ପରି ଳାଗୁଛି ଏବଂ ଯାହା ମାସ ମାସ ବା ବର୍ଷ ବର୍ଷ ସମଯ 
ନେଉଥିଜଁ ଆଜି ତାହା କେତୋଟି ଦିନର ଘଟଣା ହୋଇଛି । ଏହି ହେମ୍ମ 
ଖୀ.ପୂ. ୩୦୦୦ ଶତାଦ୍ଦୀର ପଶୁଗ୍ବଳିତ ସ୍ଲେଜୁଠାରୁ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ବାଷ୍ପର୍ବଳିତ 
ଗାଡ଼ି ଯାଏ ପରିବହନ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଇତିହାସ । ଏଥିପାଇଁ ମଣିଷ ସମାଜ, ଚକର 
ସେହି ଅଜଣା ଉତ୍ଭାବକଙ୍କ ନିକଟରେ ଚିର ରଣୀ । 
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ବାଷ୍ପୀୟ ଇଂଜିନ୍‌ 


ଆଜି ବାଷ୍ୀଯୟ ରଂଜିନ୍‌ ଏତେ ପରିଚିତ ହୋଇଗମଳ୍ଭଣି ଯେ ଏହା ଆମକୁ 
ପୂରୁଣାକାଳିଆ ଓ ସମୟୋପଯୋଗୀ ନହେମ୍ମ ପରି ଜଣାଯାଉଛି । ଦେଖିବାକୁ 
ବିଗଟକାଯ । ଅନ୍ଧ କାମ କଲେ ବହୁତ ଶବ୍ଦ କରେ । ଏସବୁ ସନ୍ତେ ବାଷ୍ଠୀଯ ଶଗ୍ରିକୁ 
କାମରେ ଇଗାଇବା କୌଶଳର ଆବିଷ୍କାର ମାନବସମାଜର ଏକ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ କୃତିତ୍ୃ 
ବୋଲି ଧଗଯାଏ । ଆଜି ମଧ୍ୟ ଅନେକ ଜାହାଜ, ରେଲଗାଡ଼ି, ବିଶେଷକରି ମାଲଗାଡ଼ି 
ବାଷ୍ପଶକ୍ତିରେ ଚ୍ବଳିତ । ଦୈନନ୍ଦିନ ବ୍ୟବ ଦ୍ଵତ କଳକବ୍‌ଜା ତିଆରି କରଥିବା କେତେ 
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କାରଖାନା ମଧ୍ଯ ବାଷ୍ପଶକ୍ତରେ ତାଲୁଛି । ଯଦିଓ ଆମେ ଆମର ଘରେ, କାରଖାନା 
ମାନଙ୍କରେ ଅନେକ କାମପାଇରି ବିଦ୍ୟଯୁତ୍‌ଶକ୍ତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁ ତଥାପି ଆମକୁ 
ପରିଶେଷରେ ବାଷ୍ପଶକ୍ତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିବାକୁ ପଡ଼େ କାରଣ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶଳ୍ଥ ସରବଗହ- 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥିବା ଜେନେରେଟର୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ବାଷ୍ପଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଗଚ୍ରଳିତ ହୋଇଥାନ୍ତି । 
ଏପରିକି ଆଣବିକ ଶଭ୍ତି ସାଧାରଣ ବ୍ୟବହାରରେ ଲଗିଲେ ବି ଆମକୁ ବାଷ୍ପଶକ୍ତି ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ କାରଣ ନ୍ୟଯୁକି ଯର ରିଆକ୍ଟରରେ ଉତ୍ସନନ ଉତ୍ତାପ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ବାଷ୍ପ ତିଆରିକରି ତା ସାହାଯ୍ୟରେ ଜେନେରେଟର୍‌କୁ ଚଲ୍ମଯିବ । 


ଅଧିକ ଶର୍ତି ଓ ବେଗ ପାଇଁ ମଣିଷର ଆଗ୍ରହ ତାକୁ ବାଷ୍ଠୀୟ ଶକ୍ତିର 
ଆବିଷ୍କାରରେ ସାହାଯ୍ୟ କଲା । 


ମଣିଷ୍ଠଣପାରି ଶକ୍ତିର ପଥମ ଉସ୍ସଥିଗ ତାର ନିଜର ମାଂସପେଶୀ । 
ପଶୁମାନଙ୍କୁ ପରିବହନ ପାଇଁ ତାଲିମ ଦିଆଯିବାପରେ ଓଜନିଆ ବୋଝକୂ ଶୀସ୍ତ 
ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ନେଇଯାଇ ହେଇ । ମଣିଷ ଆହୁରି ଅର୍ଧିକ କ୍ଷମତା ଗ୍ବହୁଥିଲ । ସେ ଦେଖିଲ 
ପବନକୁ ଏଥିପାଇଁ ବ୍ଯବହାର କରିହେବ । ତେଣୁ ସେ ପାଣିରେ ନୌକା ଓ ଜାହାକ 
ଚଳାଇବା ପାଇି ପାଇ ଓ ସ୍ଥଳଗଗରେ ମେସିନ୍‌ ଚଳାଇବାପାଇି ପବନଗ୍ରଳିତ କଳ 
ତିଆରି କଳ । କିର୍ଧ ପବନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ହେଇନାହିଁ । ବେଳେବେଳେ ଏହା 
ଏତେ ଭୟଙ୍କର ବେଗରେ ବହିମ୍ଭ ଯେ ଜାହାଜକୁ ବୃଡ଼ାଇ ଦେଇ ଓ ପବନକଳକୁ 
ଗଂଗିଦେଇ । ଆଉବେଳେ ପବନର ବେଗ ଏତେ ଧୀର ଯେ, ଢାହାଜ ଆଦୌ 
ଗ୍ଵଲିଗନି ଓ ପବନକଳ ବନ୍ଦ ରହିସ୍ଥ । 


ତାପରେ ଚଳଚ୍ତା ପାଣିର ଶର୍ତିକୁ ବ୍ଯବହାର କଗଗ୍୍ଥ । ବେଗଗାମୀ 
ଜଳସ୍ତୋତ ଥିବା ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ କଳସବ୍ର ବସିଗ । ପାଣିର ବଳଦ୍ଵାଗ ପ୍ଯାଡ଼ଲ 
ହୁଇଲ ଘରର୍ରିଘ ଓ ତାହା କଳର ଚକକୁ ଘୂଗଇଇ । ତେଣୁ ଏହିପରି ବେଗଗାମୀ 
ଜଳଚସ୍ରୋତ ମିଳୁଥିବା ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ଲେକମାନେ ବସତି ସ୍ଥାପନ ପାରି ଟେଷ୍ଟାକଳେ 
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କିନ୍ଧ ଯେଉିଠି ଇଚ୍ଛା ସେଠି ଏହା ମିଳିବା ସମ୍ଭବ ହେମ୍ମନାହିଁ । ଜଳପ୍ତରବାହ ଉପରେ 
ମଧ୍ୟ ନିର୍ଭର କରି ହେସ୍ମ ନାହିଁ। ଏହା ଯେକୌଣସି ସମୟରେ ଶୁଖିଯାଇ କଳମାଲିକକୁ 
ହଇଗଣ କରିପାରେ କି ବନ୍ୟା ଆସି କଳକୁ ଧୋଇନେଇ ଯାଇ ପାରେ । 


ତେଣୁ ମଣିଷ ଏପରି ଏକ ଶକ୍ତିର ଭସ ` ଖୋଜୁଥିଲ ଯାହା ଉପରେ ସେ 
ସବ୍ରବେଳେ ନିର୍ଭର କରିପାରିବ । ଭଗ୍ଯକୁ ସେ କୋଇଲା ଆବିଷ୍କାର କମ । କୋଇମ 
ଜଳିଲେ ଉତ୍ତାପ ନିଳିସ୍ଘ । ଏହି ଉତ୍ତାପ ପାଣିକୁ ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ କରିବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟକତ୍ମ । ଦେଖାଗମ୍ମ ଯେ ଗୋଟିଏ ଘୋଡଣିଦିଆ ପାଣିପାଡଚୂ କିଛି ସମୟ 
ଗରମ କଲେ, ସେଥିର୍ଧ ବାହାରୂଥିବା ବାଷ୍ପ ନିଜର ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ପାତ ଉପରେ 
ଥିବା ଘୋଡ଼ଣିକୁ ଉଠାଇ ଦେଇ ପାରୁଛି । ତା' ହେଲେ ଏହି ଶସଭ୍ରିକୁ ବ୍ୟବହାର 
କଗନନ୍ଦିଚ କାହିଁକି ? 
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ବାଷ୍ପ ଗୋଟେ ଶର୍ତ ନୂହେଁ । ଏହା ଭର୍ତାପ ଶଭ୍ତିକୁ କାମରେ ଲଗାଇବାର ଏକ 
ସହଜ ଭପାଯ; ଅଥାତ୍‌ ଏହା କାମ କରିବାର କ୍ଷମତାଦାଯକ । ବାଷ୍ପ୍ୟୟ ଇଂ-ଜିନ୍‌ରେ 
ବ୍ୟବ ହୃତ ହେଉଥିବା ଭରାପ ଶଳ୍ତି ପ୍ଥଥମେ ଜଳନ୍ତା କୋଇଲପ୍ୂ ମିଳୁଥିଇ । କିନ୍ତ 
ଆଜିକାଲି ଜଵନ୍ତା ତେଇ, ବିଜୁୂଳିଶସ୍ତି ବା ଆଣବିକ ଜାଚେଣିରୁ ଭତ୍ତାପ ମିଳିପାରୂଛି । 
ଏହି ସବୁ କ୍ଷେତରେ ଯେଉି ଭରତାପ ମିଳେ ଚାକୁ ପାଣି ଗରମ କରିଦାରେ ବ୍ଯବହାର 
କଗଯାଏ । ପାଣି ଗରମ ହୋଇ ଯେଉି ବାଷ୍ପ ବାହାରେ ତାକୁ ଇଂଜିନ୍‌ ଚଳାଇବାରେ 
ବ୍ଯବହାର କଗଯାଏ | 


ବାଷ୍ପର ଶକ୍ତି ଥିବା କଥା ମଣିଷକୁ ବହୁତ ଦିନ ଧରି ଜଣାଥିଲା । ପ୍ରାଯ 
ଦୂଇ ହଜାର ବର୍ଷ ପର୍ବେ ଆଲେକ୍‌ଚାଶ୍ରିଆର ଂହିଗେ' ନାମକ ଜଣେ ଜୋକ ଗୋଟେ 
ପ୍ରକାର ବାଷ୍ଠୀୟଯ ଇଂଜିନ ଭତ୍ତାବନ କରିଥିଲେ । 
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ସେ ଗୋଟେ ଫୂଟ୍ବଲ ପରି ଫମ୍ପା ଧାତୁ =ନିମିତ ବଲକୁ ଦୂଇଟି ଦଣ୍ଡ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଝୁଳଇ ରଖିଲେ । ସେଥିରୁ ଗୋଟିଏ ଦଶ୍ଡ ନଳୀ ଆକୃତିର ଓ ସେହି ନଳୀ ଦେଇ ବଲ 
ଭିତରକୃ ବାଷ୍ପ ଛଡ଼ାଗମ୍ । ଏହି ବାଷ୍ପ ବଲ ଦେହରେ ଅଲଗା ଦୂଇଟି ବିପରୀତମୂଖୀ 
ସର୍ମ ନଳୀ ଦେଇ ପଦାକୁ ବାହାରିଲା । ଏହାଦ୍ଵାଗ ବଲ୍‌ଟି ଦୂଇଟି ଦଣ୍ଡ ମଝିରେ 
ଘୂରିବାକୃ ମ୍‌ ଗିଳ ! 


ତୁମେମାନେ ଘାସ ପଡ଼ିଆରେ ପାଣି ଛିଂଚିବା ଯନ୍ତ୍ରଟି କିପରି ଘରରେ ନିଶ୍ଚୟ 
ଦେଖିଥିବ । ଏହା ଦେହରୂ ପାଣି ଛୋଟ ଛୋଟ କଣାଦେଇ ବାହାରିବା ସହିତ ଏହା 
ଘୂରିବାରେ ଇଗିଥାଏ ।! ହିଗେଙ୍କ ଇଚଜିନ୍‌ ଠିକ୍‌ ଏମିତି କ!ମ କରୁଥିଲ । 


ହିଗେ ବାଷ୍ପଶର୍ତିକୁ ଗତିରେ ପରିଣତ କରିପାରିଥିଲେ । କିନ୍ଧ ଏହାତ ସେ 
ଖେଳଣା ତାବେ ବ୍ଯବହାର କରିଥିଲେ । ତେଣୁ ମେକେ ଏହାକୁ ଖୁବ କମ୍‌ ସମୟରେ 
ଭୁଲିଗଲେ ! 


କୋଇମଲ୍ମଖଣିମାନଙ୍କରେ ହିଁ ବାଷ୍ପଶକ୍ତିର ପଥମ ପୟୋଗ ହୋଇଥିଲି । 
କୋଇଳାଖଣିର ଉପର ସ୍ତରର କୋଇଲ୍ଭ ସରିଯିବା ପରେ ଖଣି ଶ୍ରମିକମାନଙ୍କୁ 
ଭିତରକୁ ଭିତରକୁ ଖୋଳିବା ଦରକାର ପଡ଼ିଲା ଓ ଶେଷରେ ପାଣି ପଡ଼ିଲୁ । ଫଳରେ 
ଖଣି ଭିତରେ ପାଣି ଜମି ଏହାକୁ ଏକ ଗଭୀର କୂଅରେ ପରିଣତ କମ୍ମ ଓ ଆଉ କାମ 
ହୋଇ ପାରିଲା ନାହିଁ । ଚେଣୁ କୌଣସି ଉପାୟରେ ଓ କୌଣସି ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପାଣିକୁ ନିଷ୍କାସନ କରିବାର ଆବଶ୍ଯକତା ପଡ଼ିମଭ । 


ଖଣିରୁ ପୀଣି ପମ୍ପ କରିବାପାଇଁ ଅମାସ୍‌ ସାଭେରୀ ନାମକ ଜଣେ ଇଂରେଜ 
ଇଚଜିନିଅର ୧୬୯୮ରେ ପଥମକରି ବାଷ୍ପକୂ ବ୍ୟବହାର କରିଥିଲେ । ଜିନ୍ସ ସେ ଚାଙ୍କ 
ଇଂଜିନ୍‌ରେ ବାଷ୍ପୀୟ କ୍ଷମତାର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇନଥିଲେ । ସେ ବାୟୁମସ୍ତଳର 
ଚବପଶର୍ତିକୁ ବ୍ୟବହାର କରିଥିଲେ । 


ଅତି ପରିଚିତ ଏକ ସରଳ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାଗ ବାୟୁମଶ୍ଡଳ ଗ୍‌ପ କିପରି କାମ କରେ 
ଦେଖାଯାଇ ପାରିବ--ଗୋଟିଏ ଗାସରେ ପର୍ଶ ମାଦ୍ରାରେ ପାଣି ଭରିକରି ତା ଭପରେ 
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ଖଣ୍ଡେ କାଗଜ ଘୋଡ଼ାଇଦିଅ । ନିଳ ହାତପାପୁଲିରେ କାଗଳଜଟିକୂ ଗ୍ରାସ ମୂହଁରେ 
ଗ୍ରପ୍ିଧରି ଗ୍ଧାସ ମୁହଁ ଜୂ ଚଳକୁ ଓଲଟାଇ ଦିଅ । ବର୍ଭମାନ କାଗଜ ଉପର୍ଧ ହାତ 
ଭଠାଇନିଅ । ଦେଖିବ କାଗକଟି ଖସି ପଡ଼ିବ ନାହିଁ ¦ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଗଚ୍ବପ ଏହାକୁ 
ଟେକି ଧରିଥିବାରୁ ଏହା ଖସି ପଡ଼ ନାହିଁ । 


ସାଭେରୀ ବାଗ୍ନକୁ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ଶୂନ୍ଯତା ସୃ କରିବାପାଇି ବ୍ୟବହାର 
କରିଥିଲେ । ସେ ଗୋଟିଏ ନଲଳର ଉପର ପାଖ ବନ୍ଦକରି ତାର ତଳ ପାଖକୁ, 
ଉପରକୁ ଉଠାଇବାକୁ ଥିବା ପାଣିରେ ବୃଡ଼ାଇ ରଖିଲେ । ନଳର ଉପର ବାଟେ 
ବାଷ୍ଠ ଛଡ଼ା ଯାଇ ତା ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ ଅଂଶରେ ଥିବା ବାୟ୍‌ କୂ ନଳମଝିରେ ଥିବା 
ଛୋଟ କଣାବାଟେ ବାହାର କରିଟିଆଗତ୍ଭ | ତାପରେ ଏହି ଛୋଟ କଣାଟିକୁ ବନ୍ଦକରି 
ଦିଆଗଲ୍ଭ ଓ ନଳର ଉପର ପାଖରେ ପାଣି ଢାଳି ଭିତରେ ଥିବା ବାଷ୍ପକୂ ଥଣ୍ଡା 
କଗଗଲା । ବାଷ୍ଠ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ କେତୋଟି ପାଣିବୃନ୍ଦା ହୋଇଯିବାରୁ ନଳରେ 
ଶ୍ନ୍ୟତା ସୃର୍ଷ ହେଳ୍ମ । ଏହି ଶ୍ରନ୍ଯତା ପରଣପାଇଲି ବାୟୁର ଗ୍ଵପ ତନେଥିବା ପାଣିକୁ 
ଉପରକୃ ରଠାଇଳ । କାରଣ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଭିତରେ କୌଣସି ସ୍ଥାନ ଶୂନ୍ଯ ରହି 
ପାରେନା । ଏହି ପରୀଯା ବାରତ୍ମାର କରି ପାଣିକୁ ଭପରକୂ ଉଠାଗଲ୍ମ | 
ନିଉକୋମେନ୍‌ ନାମକ ଜଣେ ଇଂରେଜ କମାର ସାଭେରୀଙ୍କ ପମ୍ଚିର ଉନ୍ନତି କରିଥିଲେ । 


ତାପରେ ଆସିଲେ ଇଂରେଜ ଇଜିନିଅର ଟ୍େଭିଥିକ୍‌ ଓ ସଟ୍‌ମଣ୍ଡର 
ଜେମସ୍‌ ଓ୍ୟାଟ୍‌ , ଯେଉଁମାନେ ବାଷ୍ଠୀୟ ଇଂଜିନ୍‌ର ଉତ୍ତାବନ କଲେ । ଆଜି ଆମେ 
ଦେଖଥିବା ବାଷ୍ଠୀୟ ଇଂଜିନ୍‌ ସେମାନଙ୍କ ଭଉ୍ଭାବନ ଓ ପରିଶମର ଫଳ । ଗ୍ରରିଆତୁ 
ବନ୍ଦଥିବା ଏକ ସିଲିଷ୍ତର ଭିତରକୂ ବାଷ୍ପ ଛଡ଼ାଗଗ । ଏହି ସିଲିଶ୍ଡର ସହିତ ଗୋଟେ 
ପିଷ୍ଟନ୍‌ ଏପରି ଖଞ୍ଚାଯାଇଥିଲା ଯେପରିକି ଏହା ସିଲିଷ୍ତର ଭିତରେ ଆଗପଛ ହୋଇପାରିବ 
ଏବଂ ଯେହେତ୍‌ ପିଷ୍ଷନ ସିଲିଣ୍ଡର ସହିତ ଖୁବ ଭଲ ଭବରେ ଖାପି ରହୂଥିମ, ଏହା 
ଚ୍ବରି ପାଖ ଦେଇ ବାଷ୍ପ ବାହାରକୁ ଯାଇ ପାରୁନଥିଲା । 


ସଲିଶ୍ତର ଭିତରକୁ ବାଷ୍ପ ପବେଶ କରିବା ଓ ସେଥିରୁ ବାହାରକୁ ବାହାଚିବା 
ପାଇଁ ସେଥିରେ ଦୂଇଟି କଣା ଥିମ । ସେ କଣା ଦୃଇଟିରେ 'ଘାଲଭଂ' ଲତି ଥିବାରୁ ତାହା 
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ଆବଶ୍ୟକମତେ ଖୋଜଲୁୂଥିଛ ଓ ବନ୍ଦ ହୋଇ ଯାଉଥିଲି । ସିଲିଶ୍ଡରରେ ଗୋଟେ ପଟେ 
ବାଷ୍ପ ପଶ୍ିବେଳେ ପିଷ୍ଟନୁକୂ ଅନ୍ଯପଟକୁ ଠେଲିଦିଏ । ସେହିପରି ଅନ୍ଯପଟେ 
ବାଷ୍ପ ପଶିଲେ ପିଷ୍ଟନ୍‌ ପୂଣି ପର୍ବସ୍ଥାନକୁ ଟ୍ବରିଆସେ । ପିଷ୍ଟନ୍‌ର ଏହି ' ଆଗପଛ ଗତି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପମ୍ପୁକୁ ଚଳାଯାଏ । କେତୋଟି ଲିଭୁରକୂ ଦରକାର ଅନୁଯାୟୀ ଖଞ୍ଜ 
ପିଷ୍ଟନ୍‌ର ଏହି ଆଗପଛ ଗତିକୁ ଚକ ବୃୂଇଇବା କାମରେ ଲଗାଯାଏ । ଏହି 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ପଦକ୍ଷେପଦ୍ଵାଗ ବାଷ୍ପଶ୍ଥ ଗାଡ଼ିର ଚକକୂ ବୃଙ୍ମଲଇବାରେ ସମର୍ଥ 
ହେମ । ଫଳରେ ପଶୁମାନଙ୍କ ବିନା ସାହାଯ୍ୟରେ ଗାଡ଼ି ଗ୍ଲିବା ସମ୍ଭବ ହେ । 


ଏହି ଧାରଣାକୁ ପୟୋଗ କରିବାରେ ଟ୍ରେଭିଥିକ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ । 
ସେ ରେଳଇଂଜିନ୍‌ ଚିଆରି କରି ପଥମ କରି ୧୮୦୪ ଖୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ଫେବ୍‌ଯାରୀ 
୨୪ ତାରିଖ ଦିନ ଚଳାଇଲେ । ଏହା ମସୃଣ ଗସ୍ତ। ଦରକାର କର୍ଧଥିବାରୁ ସେ 
ଏହାକୁ ଗସ୍ତା ଉପରେ ଲୁହାର ପ୍େଟ୍‌ ବିଛାଇ ଚଳାଇଲେ । କୋଇଇ ବୋଝେଇ 
ଗାଡ଼ି ସହଜରେ ଗ୍ବଲିପାରିଳ କିନ୍ଧ ଇଂଜିନ୍‌ର ଅତ୍ୟଧିକ ଓଜନ ଯୋଗ ଗସ୍ତା ଉପରେ 
ନିଛାଯାଇଥିବା ପ୍ଡେଟ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ କେତୋଟି ତାର୍ଗିଗମ ଓ ଏହା କୋଇସଖଣିମାଲିକ:- 
ମାନଙ୍କୁ ଅସ୍କବିଧାରେ ପକାରମ୍ଭ । ଫଳରେ ଯଦିଓ ଦଶଟନ୍‌ ଲୁହା ବୋଝେର: ଡବାକୁ 
ଟାଣିବା ` ପାଇଁ" ଇଜିନ୍ରି ଯଥେଷ୍ଟ ଶର୍ତ ଥିଲ ତଥାପି ତାକୁ କେହିଁ ବ୍ଯବହାର 
କରିବାକୁ ଇଛାକଲେ ନାହିଁ । 


ଜର୍ଜ ଷ୍ଚିଭେନ୍‌ସନ୍‌ ନାମକ ଜଣେ ଇଂରେଚ୍ଚ ଇଂଜିନିୟର ରେଜଇଂଢିନକୁ 
ଦୋଷମୂଭ୍ତ କରିଥିଲେ । ସେ ୧୮୧୪ରେ କୋଇମ୍ଭଖଣିରୁ କୋଇଇ ବୋହିବାପାଇଁ 
ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ଇଂଜିନ୍‌ ତିଆରି କରିଥିଲେ । ପରେ ଚାଙ୍କର “ରକେଟ୍‌” ନାମକ 
ରେଳଗାଡି ୧୮୨୯ରେ ହୋଇଥିବା ଏକ ପତିଯୋଗିତାରେ ପୂରସ୍ତୃତ ହେଇ ଓ 
ଇଂଲଣ୍ଡର ମାଞ୍ଚେଷ୍ଟର ଓ ଲିଭର୍‌ପୂଲ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଗ୍ବଲିଘୁ । ଏହାର ଇଂଜିନ୍‌ ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ 
ଡବାକୂ ଦୁଇ ସମାନ୍ତଗଚ୍ଚ ଲୌହ ଧାରଣାରେ ତିଆରି ଗସ୍ତା ଉପରେ ଟାଣିନେଇ ପାରିଲା । 
ଆଜିକାଲିର ରେଳଗସ୍ତ। ତୁମେମାନେ ସମସ୍ତେ ଦେଖିଥିବ । 


27 


Digitized by srujanika@gmail.com 


il.com 


Digitized by srujanika@gma: 


ରେଳଗାଡ଼ି ତିଆରି “ଆଧୁନିକ ପରିବହନ ଓ ଗମନାଗମନ ଦିଗରେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ପଦକ୍ଷେପରୂପେ ପରିଗଣିତ ହୁଏ । କିନ୍ତ ବାଷ୍ପୀୟଯ ଇଂଜିନ୍‌ର ଉଦ୍ଭାବନ ଏହାଠାରୁ 
ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧିକ ଗୁରୂତୃପ୍ର୍ଷ କାରଣ ଏହା ଯେ କେବଳ ଗେଳଗାଡ଼ି ତିଆରିକୁ ସମ୍ଭବ 
କରିଛି ତାହା ନୁହଁ, ଏହା ଶରତର ଏକ ନୂଆ ଉତ୍ସ ଯୋଗାଇଛି । ଅଧିକରୁ ଅଧିକ 
ରେଳମଇନ୍‌ ତିଆରି ହେବା ସଗେ ସଂଗେ ଦେଶ ଦେଶ ମଧ୍ଯରେ ରେଳଗାଡ଼ି ଗ୍ଲିମ୍ଭ 
ଓ ବାଷ୍ପଗ୍ଵଢିତ ଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କୁ ନେଇ ନୂଆ ନୂଆ କାରଖାନାମାନ ଗର୍ଡ଼ ଉଠିଲ । ବାଷ୍ପୀୟ 
ଇଂଜିନ୍‌ରୁ ଯନ୍ତଯୁଗର ଆରମ୍ଭ ହେସ । 
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ବର୍ଭମାନ ଯେଉଁଠି ଇଚା ସେଠି ଶର୍ତ ମିଳିପାରିମ୍ମ । ମଣିଷକୁ ଆଉ ପବନର 
ଅନିଶ୍ଚିତତା ଉପରେ ନିର୍ର କରିବା ଦରକାର ପଡ଼ିମ୍ମ ନାହିଁ କି ବେଗଗାମୀ ଜଳସ୍ତୋତ 
ଖୋଜିବାର ଏକ।ନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକତା ରହିମ୍ଭନାହିଁ । ଯେଉଁଠି ଇଂଜିନ ଚଳାଇବାପାଇି 
ଶଭ୍ତିର ଆବ ଷ୍ଯକ ପଡ଼ିଛ ସେଠାକୁ କୋଇମ୍ଭ ନେଇପାରିଲେ ଯଥେଷ୍ଟ । ବାଷ୍ପଗ୍ବଳିତ 
ନୌକା ବ। ର୍ଷମର ମଧ୍ଯ ତିଆରି ହେଇ । ନୂଆ ନୁଆ ଶ୍ରିଲ୍ତ ଗର୍ଡ଼ ଉଠିମ୍ମ । ଯନ୍ତ୍ର 
ସ୍ପାହାଯ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ ଜିନିଷ୍ଣର ଉତ୍ପାଦନ ବର୍ଡ଼ ଗମ୍ଭ | 
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ଏହା ଫଳରେ କଞ୍ଚାମାଲ ଓ ନୂଆ ବଢାର ଯୋଗାଡ଼ କରିବାର ଆବଶ୍ଯକତା 
ଅନୁଭୁତ ହେମ୍ମ । ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ଧନ ପାଇବା ପାଲି ଦୁନିଆଁ ସାଗ ଉପନିବେଶ 
ବିସ୍ତାର କରିବା ଜଗି ଦେଶ ଦେଶ ମଧ୍ୟରେ କଳହ ମଗିମ୍ମ । 


- ବାଷ୍ପୀୟଯ ଇଂଜିନ୍‌ର ଭତ୍ତାବନଦ୍ଵାଗ ପରିବହନ ପଦ୍ଧତିରେ ଯେଉଁ ପରିବର୍ଭନ 
ଆସିଳ୍ମ ତାହା କେବଳ ରେଳଗାଡ଼ି ବା ଶ୍ତିମରରେ ବନ୍ଦ ହୋଇ ଗଲମ୍ମନାହିଁ | ସ୍ସୟଂଗ୍ବଳିତ 
ଗାଡ଼ି ବା ଉଡ଼ାଜାହାଜରେ ବ୍ୟବ ହୃତ ହେଉଥିବା ଅନ୍ତର୍ଦହନ ଇ-ଜିନ୍‌ର ଉତ୍ତାବନ ଆଉ 
ମାତ୍ର ଅଲ୍ପକର କଥା ହୋଇ ରହିମଳ୍ନ । ଏହି ଇଜିନ୍‌ରେ କୋଇମ ବଦଳରେ ଡିଜେଲ ନା 
ପେଟ୍ରୋଲ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
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ଯେଉଁ ଭ୍ରମଣ ଆଗର୍ଧ ଦିନ ଦିନ ଲଗୁଥିଲା ତାହା କେବଳ କେତୋଟି ଘଣ୍ଟାରେ 
ଓ ଆମନ୍ଭମଦାୟଯକ ଭ୍ବରେ ଶେଷହୋଇ ପାରିମ୍ମ । ଦେଶର ଗୋଟେ ପ୍ରାନ୍ତରୁ ଅନ୍ଯ 
ପ୍ରାନକୂ ମାଲସବୁ ଶୀଘ୍ର ଓ ନିଗପଦରେ ପଠାଯାଇପାରିଜ । ଗ୍ରଷପାଇି ବଳଦ ଓ 
ଘୋଡ଼ା ବଦଳି ଟ୍ରାକ୍ଟର ଆସିଇ । ବର୍ଭମାନ ହଳକରିବା, ମଂଳିବୁଣିବା ଓ ଫସଲ 
କାଟିବା ସବୃ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବହୁତ କମ୍‌ ସମୟରେ ହୋଇ ପାରୁଛି । 


ଏହି ସବୁ ଉଦ୍ଭାବନ ଫଳରେ ଆଜିର ପୃଥିବୀ ଅନେକ ଛୋଟ ମନେହେଉଛି । 
ଦୁରତ୍ଵକୁ କମାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରିଛି । ମହାସାଗର ଓ ଆକାଶକୁ ଜଯ କରିବା 
ସମ୍ଭବ ହେଇଛି । ଦୁଇ ଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ବାସକରୂଥିବା। ଆମର ପୂର୍ବପୂରୂଷମାନେ ଯଦି 
ଆଜିର ପ୍ଥିବକୁ ଦେଖନ୍ତେ, ସେମାନେ ସେମାନଙ୍କର ଆଖିକୁ ମଧ୍ଯ ବିଶ୍ବାସ କରି 
ପାରନ୍ତେ ନାହିଁ । 
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ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତଵ 


ଆଖି ଅନେକ ଦୃ୍ଂରୁ ଏକ ଗୁ ରୂତୃପ୍ର୍ଶ ଅଙ୍ଗ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଏହାର କାର୍ଯାକାରୀ 
ଶର ଦହୁତ ସୀମୀତ ଅଟେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ସରୂପ, ବିଗଟ ବର୍ଶାଳୀର କେବଳ ଆ 
ଅଂଶ ମାତ ଆମେ ଦେଖିବାକୃ ସକ୍ଷମ । ଅତି ସାନ ପଦାଥିକୁ ଦେଖିବାରେ ଏହା ସମଥ 
ନୁହେଁ । ଖାଲି ଅଖିରେ ଦେଖିପାରିବା ଭଳି ସବୃଠାର୍ସ ସାନ ଜିନିଷର ଆକୃତି ଘାୟ 
ଗୋଟିଏ ମିଲିମିଟରର ଏକ-ଦଶମାଂଶ ' 
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ଏହାଠାରୁ ସାନ ପଦାର୍ଥ : ଦେଖିବାପାଇି ବବିନୀ କାଚ ବା ଅନେକ ଲେନ୍‌ସ 
ଖଞ୍ଜାହୋଇ ତିଆରି ହୋଇଥିବା ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନମ୍ଭର ବ୍ଯବହାର କରିବା 
ଦରକାର ପଡ଼େ । 


ଛଅ ଶହ ବଷପୂର୍ବେ ଚଷମା ତିଆରିରେ ଲେନ୍‌ସର ବ୍ୟବହାର କଗଯାଇଥିଲ । 
ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଜ୍ଦୀବେଜକୁ ଚଷମାତିଆରିରେ ଉନ୍ନତ କୌଶଳ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥିଲେ 
ମଧ୍ଯ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଅଜଣା ଥିମ୍ଭ । ସସ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ହିଁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ' 
ଭଉ୍ଭାବନ ହେସ । ଗ୍ଯାଲିଲିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଥିବାବେଳେ 
ଆଁଜାଣତରେ ଲେନ୍‌ସ ମଝିରେ ଥିବା ଦୂରତାକୁ ବଢ଼ାଇଦେଇଥିଲେ । ଫଳରେ ଏହା 
ଦୂର ପଦାର୍ଥକୁ ବଡ଼ ଆକାରର କରିବା ପରିବରୈ ନିକଟ ଜିନିଷକୁ ବଡ଼ କସ । 
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ଏହିପରି ହେମ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତର ଜନ୍ଧ । ଯଦିଓ ଗ୍ୟାଲିଲିଓ ପନ୍ଦର ବର୍ଷଧରି ତାଙ୍କର 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଦୋଷଶନ୍ୟ କରିବାର ଚେଷ୍ଟାକରିଛନ୍ତି ତଥାପି ଆଧୁନିକ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରର ଜନକ ବୋଲି ତାଙ୍କୁ କୁହାଯାଇ ପାରିବନି । ଆଧୁନିକ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବୋଧହୁଏ 
୧୫୯୦ରେ ଜାକାରିଆ ଜାନ୍‌ସେନ୍‌ଙ୍କ ନିମିତ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଉନ୍ନତ ଅବସ୍ଥା । କିନ୍ଧ 
ସେତେବେଳେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଉପଯୋଗିତା କାହାକୁ ଜଣା ନଥିଲ । 


ଆଣ୍ଡଢୋନି ଫନ ଲୁ୍ଯୁଏନ୍‌ହକ ନାମକ ହଗଣ୍ଡର ଜଣେ ଦୋକାନୀ ପଥମକରି 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଗୁରୁତ୍ଵ ବିଜ୍ଞାନକଗତକୁ ଦେଖାଇଥିଲେ । ସେ ତାଙ୍କର ବଳକା 
ସମୟ ଆଇେକବବିଜ୍ଞାନ ଚର୍ଚ୍ଚାରେ ନିୟୋଜିତ କରୁଥିଲେ । ସେ ମଧ୍ୟ ଯନ୍‌ୁ ଓ ଧୈ୍ଯା 
ସହକାରେ ଲେନ୍‌ସ ତିଆରି କରିବାକୁ ଭଲ ପାଉଥିଲେ । ସେ ସେଥିରେ ଏପରି 
ସିଦ୍ଧହସ୍ତ ହୋଇଗଲେ ଯେ ତାଙ୍କ ଲେନ୍‌ସଗୁଡିକ ପଦାର୍ଥର ଆକାରକୁ ଦୂଇ ଶହ ଗୁଣ ବଡ଼ 
କରିପାରୂଥିଗ ଯାହାକି ସେ ସମୟର ସର୍ବୋତ୍ତମ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର କରିପାରୂନଥିଲା | 
ତାଙ୍କ ନିର୍ମିତ ଲେନ୍‌ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ ପାଣି ବୃନ୍ଦାରେ ବିଭିନ୍ନ ଆକାରର ଶହ ଶହ ଛୋଟ 
ଛୋଟ ଜୀବ ଦେଖିଥିଲେ । ସେଗୁଡ଼ିକ ଅତ୍‌ ତ ଭବରେ ପରହଁରୃଥିଲେ ଓ ନିଜ ନିଜ 
ମଧ୍ୟରେ ଧକ୍କା ଖାଉଥିଲେ । ସେ ଦେଖିଥିବା କ୍ଷ ଦ୍ରତମ ଜୀବଗୁଡ଼ିକ ଯରେ ଜୀବାଣ 
-ରୋଲି ନାମିତ ହେଲେ । ନ୍ୟୁଏନ୍‌ହକ ବେ ଜ୍ଞାନିକ ନଥିଲେ କି ସେ ସମୟର ଲିଖିତ 
ଘଷା ମଟିନ୍‌ ତାଙ୍କୁ ଜଣାନଥିଲ । ତେଣୁ ସେ ଯାହା ଦେଖୁଥିଲେ ବୁଝ ପାରୁନଥିଲେ । 
କିର୍ମ ଏହି କ୍ଷୁଦ ଜୀବମାନଙ୍କ ଅତ୍‌ ତ ଦୁନିଆର ରହସ୍ଯ ବୃଝିବାପାଇି ସେ ଇଳ୍ଛକ ଥିଲେ । 


ସେ ସମୟର ବଡ଼ ବଡ଼ ବୈଜ୍ଞାନିକମା ନିଙ୍କୁ ନେଇ ଗଠିତ ରୟାଇ ସୋସାଇଟି 
ଅଫ୍‌ ଲଶ୍ତନକୁ ତାଙ୍କର ଆବିଷ୍କାର ବିଷୟ ଢଣାଇବାକୁ ତାଙ୍କୁ ପଗମର୍ଶ ଦିଆଗମ୍ଭ ! 
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୧୬୭୩ରେ ସେ ସୋସାଇଟିକୂ ତାଙ୍କର ପଥମ ଚିଠି ଲେଖିଲେ ଏବଂ ତାଙ୍କର ଲେନ୍‌ସ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖିବା ଅଜୁତ କଆ ସବୁ ବର୍ଷନା କଲେ । ନ୍ୟଯୁଏନ୍‌ହକ୍‌ଙ୍କ ପରି ଅନ୍ଯ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମଧ୍ୟ ସ୍ତମ୍ଭ ଭୂତ ହୋଇଗଲେ । ସେମାନେ ଏ ଚିଠି ପଡ଼ ହସିଲେ । 
ହେଲେ ପୂଣି ଚିଠି ଲେଖିବାପାଇି ଅନୁଗେଧ କଲେ । ଲ୍ୟୁଏନହକ୍‌ ସେମାନଙ୍କ କଥା- 
ଅନୁଯାୟୀ ପଗ୍ବଶ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ତିନି ଶହ ପଚସ୍ତରୀ ଖଣ୍ତ ଚିଠି ଲେଖିଥିଲେ । 


ତାଙ୍କର ପଥମ କେତୋଟି ଚିଠି ବେଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ଏପରି ପଘବିତକମ୍ଭ ଯେ 
ସେମାନେ ଆଉ ନ୍ୟୁ ଏନ୍‌ହକଙ୍କ ଅତ୍ଭୂତ ବର୍ଶତନାରେ ନ ହସି ଏହି ଦିଷୟ ଚିନ୍ତା କରିବାକୁ 
ମାଗିଲେ । ସେମାନେ ଲ୍ୟୁଏନ୍‌ହକ୍‌ କିପରି ଲେନ୍‌ସ ତିଆରି କଲେ ତାହା ଜାଣିବାକୁ 
ଗ୍ହିଲେ ଯାହାଦୃ।ଗ ସେମାନେ ନିଜେ ଏ ବିଷୟ ପରୀକ୍ଷାଦରି ଦେଖିପାରିବେ ! କିନ୍ତ 
ଲ୍ୟୁଏନ୍‌୍ହକ୍‌ ତାଙ୍କର ଲେନ୍‌ସ ତିଆରିର କୌଶଳ ପକାଶ ନ କରିବାର ସେମାନଙ୍କୁ 
କେବଳ ତାଙ୍କ ଚିଠି ପର୍ଡ଼ ବାରେ ହିଁ ସନ୍ଧ୍ଷ୍ଟ ରହିବାକୁ ପଡ଼ିଲ । ନ୍ୟୁଏନ୍‌ହକ୍ଙ୍କ ଲେନ୍‌ସ 
ପରେ ପରେ ବିଭିନ୍ନ ପଜାରର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି ହେମ । ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ 
ରବର୍ଟ ହୁକଙ୍କ ନିର୍ମିତ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଟି ବହୁତ କୌତୃହଳପୂର୍ଶଥିମ; କାରଣ ସେଥିରେ 
କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ଆମ୍ଲେକ ମିଳିବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥିଲା । 


ଗୋଟିଏ ଜିନିଷକୁ ବଡ଼ ଆକାରରେ ଦେଖିବାର ସବୃଠାରୁ ସହଜ ଉପାୟ 
ହେଉଛି ପଦାର୍ଥଟିକୁ ଆଖିର ବହୁତ ପାଖକୁ ନେଇଆସିବା । କିର୍ନ ଆମେ ଖାଲି ଆଖିରେ 
ପଚିଶ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଦୂରରେ ଥିବା ପଦାର୍ଥକୁ ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ ଦେଖିପାରୁ । ତାଠାରୁ 
ବସ୍ଥର ଦୂରତା କମିଗଲେ ଆଖିର ମାଂସପେଶୀ ଭପରେ କଷ୍ଟପଡ଼େ । ତେଣୁ 
କ୍ଷଦବସ୍ଥକୁ ଦେଖିବାପାଇଁ ବାହାର ସାହାଯ୍ୟ ଆବଶ୍ଯକତା ପଡ଼େ । ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ 
ଲେନ୍‌ସ ବସ୍ଥର ଆକାରକୁ ଦଶଗୁଣ ବଢ଼ାଇ ଦିଏ । ସେଥିପାଇଁ ଲେନ୍‌ସ କାଚକୁ ଏକ 
ଅନ୍ଧବର୍ଵନୀ ଶର୍ତିବିଶିଷ୍ଠ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର କୃହାଯାଇପାରେ ! ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ବସ୍ଥଟିକୂ ଆହୁରି ବଡ଼ କଗଯାଇ ପାରିବ । ଏପରିକି ପଦାର୍ଥଟିକୁ ତାର ପ୍ରକୃତ ଆକୁତିର 
ଏଜ ହଜାର ଗୁଣ ବା ତାଠୁ ବେଶୀ ବଡ଼ କଗଯାଇ ପାର୍ଛି । 
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ଗୋଟିଏ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦୂଇଟି ଲେନସ ଲଗିଥାଏ-ଗୋଟିଏ 
ଅଭିଦୃଶ୍ୟକ (bijective) ଓ ଅନ୍ୟଟି ନେତ୍ରିକା ୯Eye-picce) । ଯେଉଁ ଲେନ୍‌ସଟି 
ଦେଖୁଥିବା ବସ୍ତର ପାଖକୁ ରହେ ତାକୁ ଅଭିଦୃଶ୍ୟକ ଓ ଯେଉଁଟି ସାହାଯ୍ୟରେ ନିରୀକ୍ଷଣ 
କଗଯାଏ ତାକୁ ନେତ୍ରିକା କହାଯାଏ । ଏହି ଦୁଇଲେନ୍‌ସ ବିଶିଷ୍ଠ ଅଂଶଟିର କାମ. 
ହେଉଛି ବର୍ନୀ ଶକ୍ତିକୁ ବୃହିକରିବା । ଯେଉଁ ବସ୍ଥୁକୂ ନିରୀକ୍ଷଣ କଗଯ଼ିବ ତାକୁ ଦୂଇଟି 
କାଚ ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଏ । ଏ ଦୂଇଟିକୂ ସ୍ଵାଇଡ୍‌ କହନ୍ତି !। ସ୍ତାଇଡ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତର ତଳ ଲେନ୍‌ସର ତଳେ ରଖାଯାଏ ଓ ଏଗୃଡ଼ିକ ତଳେ ଗୋଟେ ଦର୍ପଣ ଥାଏ 
ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବସ୍ଥଟି ଉପରେ ଆଲୁଅ ପକାଯାଇ ପ୍ତତିବି୍ମକୁ ଉଜ୍୍‌ ଜ ଓ ପରିଷ୍କାର 
କଗଯାଏ । ଶଚ୍ତିଶାଳୀ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ମାନଙ୍କରେ ବସ୍ତଟି ଉପରେ ଆଲ୍େକ ପକାଇବ 
ପାଇଁ ଅଭିସରକମାନ ୯୯୦୩୯୩୨୮) ଲଗାଯାଇଥାଏ । 
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ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ଉନ୍ନତି ହେଇ । ପଥମେ ଅଣ୍ଡବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ଭ ଗୁଡ଼ିକର ଦୋଷହେମ୍ମ ଯେ ପତିବିମ୍ଭ ଗୁଡ଼ିକରେ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗ ଦେଖାଯାଉଥିଲୁ ¡ 
ଆମେ ଜାଣୁ ପ୍ରିଜମ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ଦେଖିଲେ ସେଥିରେ ଇନ୍ଦ୍ରଧନୂର 
ରଙ୍ଗସବୁ ଦେଖାଯାଏ । ଲେନ୍‌ସରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରିଜମ୍‌ ପରି ଏହିସବୁ ରଙ୍ଗ ଦେଖାଯାଉଥିଲ୍ନ 
ଏବଂ ଏହାଦ୍ଵାଗ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥିବା ପତତିବିମ୍ଭ ଗୁଡ଼ିକରେ ଅନେକ 
ରଙ୍ଗ ଦେଖାଯାଇ ଚାକୁ ଅସ୍ପଷ୍ଟ କରି ଦେଉଥିଲା । 


୧୮୩୦ ରେ ଯୋସେଫ୍‌ ଜାକ୍‌ସନ ଲିଷ୍ଟର ନାମକ ଜଣେ ଇଂରେଜ ଆମ୍ଭେକ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ପଥମକରି ଏହି ରଙ୍ଗଦୋଷରୁ ମୁକ୍ତ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିଥିଲେ । 
ଏଥର ପତିବିମ୍ଭଟି ଖୁବ ପରିଷ୍କାର ରବେ ଦେଖାଗମ୍ଭ । ବସ୍ଥୁତଃ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ହେଉଚି ଗୋଟିଏ ଉପାୟ ଯାହାଦ୍ଵାଗ ଆଖିର ମୁକୂରିକା ଉପରେ ବଦ୍ଧିତ ପତିବିମ 
ସୃଷ୍ଟି କଗଯାଇପାରେ । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଖାଲି ଆଖିକୁ ଦେଖା ନ ଯାଉଥିବା ଜିନିଷକୁ 
ଜଣେ ଦେଖିବାକୁ ସମଥି ହୋଇ ପାରିବ । କିନ୍ଧ୍‌ କେବଳ ବର୍ଵନୀ ଶର୍ତି ଯଥେଷ୍ଟ ନୂହିଁ । 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଆଉଏକ ବଡ଼ ଗୁଣ ହେଉଛି ବିୟୋଜନ କ୍ଷମତା ଯାହା ଫଳରେ 
ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ପତ୍ୟେକ ଅଂଶକୁ ପରିଷ୍କାର ଉବେ ଦେଖିହେବ । ନଚେତ୍‌ କେବଳ 
ବର୍ବନୀ ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ବସ୍ତୁଟି ବଡ଼ ଆକାରର ଦେଖାଯାଏ ସତ କିନ୍ତ ଅସ୍ପଷ୍ଟ 
ହୋଇଯାଏ । 


ବୀଜାଣୁ , ଦଶ୍ରିକା, ଜାୟକ ଓ କ୍ଷୁଦ୍ର ଦ୍ଦୀବାଂଶ ଗୁଡ଼ିକ ଏତେ ଛୋଟ ଯେ 
ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖିବା ପାଇଁ 
ଆମେ ସମଥି ହୋଇନଥାଉ । ବର୍ଁମାନ ଏହା ଜଣାପଡ଼ିଗଣି ଯେ ବସ୍ତୁଟିକୃୁ ଆଲେକିତ 
କରଥିବା ଆମ୍ମେକର ତରସଙ୍ଗଦ୍ୟେ୍ଘ୍ଯ ଉପରେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତର ବନ୍ଦନୀ ଶ୍ଜି 
ନିର୍ଭରକରେ । 
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ଦେଖାଗମ୍ଭ ଯେ ଖୂବ୍‌ ଛୋଟ ବସ୍ତକୁ ଦେଖିବାପାଇି କମ୍‌ ତରଙ୍ଗଦୈର୍୍ୟବିଶିଷ୍ଟ 
ଆମ୍ଲେକ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଉଚିତ୍‌ । କ୍ଲାକି ୱଧା2) ଲେନ୍‌ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅତିବାଇଗଣି 
ଆମେକକୁ ଫେୋକସ୍୍‌କରି, ସାଧାରଣ ଆମ୍େକୀଯ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖାଯାଉଥିବା 
ବସ୍ତୁଠାରୁ ଆହୁରି ଅନେକ ସାନ ବସ୍ତୁକୁ ମଧ୍ୟ୍ୟ ଦେଖିହେବ । 


ତୁମ୍ଭେମାନେ ସମସ୍ତେ ତାସ୍ତରଖାନାମାନଙ୍କରେ ଦେହର ଭିତର ଅଂଶର 
ଏକ୍‌ସ-ରେ ଫଟଗୁଡ଼ିକ ଦେଖିଥିବ । ଏକ୍‌ସ-ରେ ଏହାର କମ୍‌ ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ଯୟ ଯୋଗୁ 
ଦେହର ମାଂସ ଭିତର ଦେଇ ଗତିକରିପାରେ । ତେଣୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏକ୍‌ସ-ରେ 
ବ୍ୟବହାରଦ୍ଵାଗ ଏହାର ବର୍ଵନୀ ଶଭ୍ତିକୁ ବୃବି କଗଯାଇପାରେ । କିନ୍ତ୍ର ଏକ୍‌ସ-ରେକୃୁ 
ଫୋକସ୍‌ କରିବାଯା ଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ଲେନ୍‌ସ ଅଭ୍ବ ଯୋଗୁ ଏହାକୁ ପଥମେ ବ୍ଯବହାର 
କଗଯାଇ ପାରିନଥିଲା । 
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ଡାକ୍ତର, ପାଣୀବିଜ୍ଞାନୀ, ଭୂଚର୍ତଵବିନ୍ଞାନୀ ଓ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଦରକାର ଅନୁଯାୟୀ 
ଗବେଷଣା ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ, ଗସାୟନିକ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ପରି ଅନେକ ପ୍ରକାର 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରମାନ ଅଛି ୮ ସାଧାରଣ ଆମ୍େକ ପରିବର୍ତୈ ଅତିବାଇଗଣି ଆ୍ଭେକ 
ବ୍ୟବ ଦ୍ବଚ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ବସ୍ଥକୁ ତାର ପକ୍ଵତ ଆକ୍ୃତିଠାରୁ 
ପାଞ୍ଚ ହଜାର ଗୁଣ ବଡ଼ ଆକାରରେ ଦେଖିହୁଏ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ପାରି ଏହା ଏକ ଗୁରୂତୃପୂର୍ଶ ଯନ୍ତ୍ର ହୋଇ ପଡ଼ିଛି। ଲୁଇ 
ପାଶର ୯୧୮୨୨-୧୮୯୫୬) ନାମକ ଜଣେ ଫରସୀ ରସାଯନବିଜ୍ଞାନୀ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ସାହ /ଯ୍ୟରେ ପଅମେ ଦେଖିଥିଲେ ଯେ ଲ୍ୟଯୁଏନହକ ଦେଖିଥିବା ବୀଜାଣୁଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ମଣିଷ ଦେହରେ ଗେଗଜାତ କଗଉଥିଲେ । 


ସେତିକିବେଳେ ଫ୍ରାନ୍‌ସର ମଦବ୍ଯବସାୟ ବହୁତ ଅସ୍ମବିଧାର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହୋଇଥାଏ । କେଉଁ କାରଣରୁ ମଦ ଖଗପ ହୋଇ ଯାଉଥିଲଁ ଜଣାପଡୁନଥିଲା । 
ପାଶ୍ତର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖିଲେ ଯେ ଗୋଟେ ପକାର 
ବୀଜାଣୁ ଏହାର କାରଣ । ସେ କହିଲେ ଯେ ମଦକୂ ୧୪୦୬ ଫାରେନୁହିଟ ଯାଏ 
ଗରମ କରିଦେଲେ ବୀଜାଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ମରିଯିବେ ଓ ଆଉ ମଦ ଖଗପ ହେବନାହିଁ । 
ଏହି ପଦ୍ଧତିକୁ “ପାଶ୍କର ପଦ୍ଧତି” ବୋଲି କୁହାଗଜ୍ । ପାରର ମଧ୍ଯ ଫ୍ରାନ୍ସର ରେଶମ 
ଶିନ୍ତକୁ ରକ୍ଷାକରିଥିଲେ, ବାରଣ ପୂର୍ବରୁ ରେଶମପୋକ ଗୂଡ଼ିକ କୌଣସି ଅଜଣା 
କାରଣ ଯୋଗୁ ମରିଯାଉଥିଲେ । 


ଉନ୍ନତ ଧରଣର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ ସାହାଯ୍ୟରେ ପୃଥିବୀର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଗେଗବିରୂଦ୍ଧରେ ସଗ୍ରାମ କରିବାକୁ ସମ ହେଲେ । ଆଜି ମଧ୍ଯ ଏହି ସଂଗ୍ରାମ 
ଚ୍ରନିଛି । ପରେ “ ଡାକ୍ତରମାନେ ଗୋଟେ ଗୋଟେ ଗେଗ ଦେଖିଲେ ଯେଉିଥିରେ 
କୌଣସି ଜୀବାଣୁର ସନ୍ଧାନ ମିଳିମ୍ମନାହିଁ । କେତେକ ଘବିଲେ ଯେ ବୋଧହୂଏ ଏହି 
ଗେଜସଞ୍ିକାରୀ ବୀଜାଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ଏତେ ସାନ ଯେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖା 
ଯାଉନାହନ୍ତି । ସେମାନେ ଏକ ପକାର ଫିଲ୍‌ଟର ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ ଯାହା ଦେହରେ 
ଅତିସଵକ୍ଷ ବୀଢାଣୂମାନେ ଧରପଡ଼ିବେ କିନ୍ଧ ଏହି ବୀଜାଣ୍ତ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ସେଥିରେ 
ଖସିଗଲେ । ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଫିଲଟର ଦେଇ ଖସିଯାଉଥିବା ବିଷାଣୁ କୃତାଗଲ 


40 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଚାପରେ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ମାଇକୋସ୍କରୋପ୍‌ ନାମକ ଅନ୍ଯ ଏକ ନୂଆ ପକାରର 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉତ୍ତାବନ ହେଇ । ଏହା ୧୯୨୩ରେ ପ୍ରଥମକରି ଫନ୍‌ ବୋରିସ୍‌ ଓ 
ରସ୍ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥିଲା । ସାଧାରଣ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତରେ ଆମ୍ମେକ ବ୍ୟବ ହ୍ରତ 
ହେଉଥିବ! ସ୍ଥଳେ ରଲ୍ଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ମାଇନୋସ୍ତ୍ରୋପରେ ଇନଲ୍େେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରଶ୍ମି ବ୍ଯବ ଭୂତ 
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ହୋଇଥାଏ । ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଅଚିକ୍ଷୁଦ୍ର ଓ ଅଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଆଏ । ସାଧାରଣ ଅଣବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଲେନ୍‌ସ ବ୍ଯବ ହ୍ୃତ ହେବା ସ୍ଥଳେ ଏଥିରେ ଚୁମ୍ମକକୂ ବ୍ଯବହାର କରଗଯାଏ । 
ଚୁମ୍ମକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରର୍ଶ୍ ର ଗତି ବଦଳାଇ ପତିବିମ୍ଭ ସ୍ବର୍ଷ କଗଏ । 


ଇଇଲେକଟନ୍‌ ମାଇଢୋ ଘୋପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ, ଆଲୋକ ବ୍ୟବ ଦ୍ୃତ ସର୍ବୋଭମ 
ସାଧାରଣ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖାଯାଉଥିବା ବସ୍ତୁଠାରୁ ଦୁର ଶହ ଗୁଣ ସାନ 
ବସ୍ତୁକୁ ମଧ୍ୟ ଦେଖିହେବ । ଚା ଅର୍ଥ ଏହା ଗୋଟେ ବସ୍ତୁର ଆକାରକୁ ୩୦ ଲକ୍ଷ ଗୁଣ 
ବଡ କରିଦିଏ । ଏହା ଅନୁମାନ କରିବା ବହୁତ କଷ୍ଟ ! . ଗୋଟିଏ ମାଛି ଯଦି ତିରିଶ 
ଲକ୍ଷ ଗୁଣ ବଡ଼ ହୋଇଯାଏ ତେବେ ଏହାର ଲମ୍ବ ଦୁଇକିଲେମିଟର ହେବ । ଆଜିକାଲି 
ବିଷାଣୁ ଓ କ୍ଯାନ୍‌ସରର ଗେଗ ଭପରେ ହେଉଥିବା ଗବେଷଣାରେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ଗୁରୂତ୍ୃପୂର୍ଷି ଗଗ ଅଛି । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ କେତେ ଗେଗସ୍ର୍ଷ୍ଠ କାରୀ ଅଚ୍ଣା 
ବିଷାଣୁକୂ ଚିହ୍ିବାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସଫଳ ହୋଇଛନ୍ତି । ଆଜି ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଗୁଡ଼ିକୁ 
ଆହୁରି ଶର୍ତ ଶାଳୀ କରିବାପାଲି ଯେପରି ପ୍ରବଳ ଉଦ୍ଯମ ହେଉଛି ବୋଧହୁଏ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ମାଇଜୋସୋପ୍‌ରେ ଅଣୁଗୁଡିକୁ ଦେଖିବାପାଇଁ! ଆଉ ବେଶୀ ଦିନ 
ଛଗିବନାହିଁ । I 


ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଆହୁରି ଅନେକ ଉପଯୋଗିତା ଅଛି । ଏହାକୁ ପଥର 
ଓ ସ୍ଟଟିକ ଆଦି ପରୀକ୍ଷା କରିବାରେ, ଧ୍ତୁଗୁଡ଼ିକରେ ଭୂଲ ବାହାର କରିବାରେ 
ବ୍ଯବହାର କଗଯାଏ । ଆହୁରିମଧ୍ୟ ଯେଉଁ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର କୋଷରେ ଆମ ଦେହର 
ପତ୍ୟଯେକ ଅଂଗପତତ୍ଯଙ୍ଗ ଗଠିତ, ସେଥିମଧ୍ଯରୁ ଅନେକଙ୍କୁ କେବଳ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖିହୁଏ । ଏହି କୋଷମଧ୍ୟରେ ଅତି କ୍ଷଦ କ୍ଷୁଦ୍ର ପଦାର୍ଥ ଅଛନ୍ତି 
ପେଉଁମାନେ ଆମର ଜୀବନ ଓ ବଂଶଗତ ଗୁଣକୂ ପରିଟ୍ଵଳନ। କରନ୍ତି । 
ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କେତେକ ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ର ଯେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ନ୍‌ ମାଇଳୋସ୍ୋପ୍‌ 
ସହାଯ୍ୟରେ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି . ନାହିଁ । ଆମର ପୂରର୍ବ-ପୂରୂଷମ।ନେ ଯେତେବେଳେ 
ପଇିତିରିଶ ବର୍ଷରୁ ବେଶୀ ବଂଚିବାକୁ ଆଶାକରି ପାରୁନଥିଲେ, ଆଜି ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯତ୍ତ 
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ଦ୍ଵାଗ ମିଳୁଥିବା ଜ୍ଞାନ ସାହାଯ୍ଯରେ ଆମର ଜୀବନକାଳ ଦୂଇ ଗୁଣ ହୋଇଯାଇଛି । 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଉନ୍ନତି ଫଳରେ ଆଉ କି ନୂଆ ନୂଆ ତଥ୍ଯ ଜଣାପଡ଼ିବ 
ସେଥିପାଇଁ ସାଗଦୂନିଆର ଲୋକେ ଉଦ୍‌ଗ୍ରୀବ ହୋଇ ଗୃହିଁରହିଛନ୍ତି । 
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ଛାପାକଲ 


ଆଜିଠାରୁ ତିରିଶ ହଜାର ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ମଣିଷ ଛବି ଆଙ୍କିବା ଓ ସେଥିରେ 
ରଂଗଦେଇ ଶିଖିବା ଆରମ୍ଭ କରିଥିମେ । ସେ ସମୟକୁ ମଣିଷ ତାର ହାଚର କୌଶଳ 
ଓ ମୁଣ୍ଡର ବୃଦ୍ଧି ସାହାଯ୍ୟରେ ପଶୁମାନଙ୍କଠାରୁ ଉପର ସ୍ତରକୃ ଆସି ସାରିଥିମ । ସେ 
ନିଜଠାରୁ ବହୁତ ବଳୁଆ ପଶୁମାନଙ୍କୁ ମାରିବାର ଉପାୟ ଚିନ୍ତା କରି ପାରୁଥିଲା । ତା'ର 
ହସ୍ତକୌଶଳଦ୍ଵାଗ ସେ ବିଭିନ୍ନ ଅସ୍ତ ଓ ଯତ୍ତା ତିଆରି କରି ନିଜକୂ ବଣପଶୂମାନଙ୍କ 
ଆକ୍ରମଣରୁ ରକ୍ଷା କରୁଥିଲା 


45 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ତା'ର କୌଣସି ଦରକାରରେ ନ ଆସୂଥିଲେ ମଧ୍ୟ ସେ ତାର ଶୈଳୀକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଆନନ୍ଦ ପାଉଥିଲା । ଚିତ୍ତ ଆଙ୍କ୍‌ ବା ଓ ସେଥିରେ ରଂଗଦେବା ବହୁତ 
ଭପଭେଗ୍ୟ ଥିବାର୍ତ ସେମାନେ ଏହା ପତି ଆକ୍ୃଷ୍ଠ ହେବାରେ ଆଶ୍ଚର୍ଯା ହେବାର 
କିଛି ନାହିଁ । 


ଖୁବ୍‌ ସମ୍ଭବ ପ୍ରାଚୀନ ଚିଭ୍ରାଙ୍କନ ଓ ଛବି ଗୁଡ଼ିକ କଳାର ସାମଗ୍ରୀ ନ ହୋଇ 
କେବଳ ଆନନ୍ଦ ଉପଗ୍ତେଗର ବିଷଯ ଥିସଇ । ମଣିଷ ଶର ବା ବର୍ଜ୍ଞାବିଦ୍ଧ ପଶୁର ଚିତ୍ର 
ଆଙ୍ଗୁଥିଇ ଏବଂ ବିଶ୍ବାସ କରୁଥିଲ ଯେ ବଣରେ ଭଲ ଶିକାର ମିଳିବାର ଏହା ଶୁଭ 
ସଂକେତ । ଏହିପରି ଚିତ୍ରାଙ୍କନ ମଣିଷକୁ ଚାର ଶୈ ଳୀ ବ୍ଯବହାର କରିବାର ସୂଯୋଗ 
ଦେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତାର ଭୟଯ ଓ ଆଶାକୁ ରୂପ ଦେବାରେ ମଧ୍ଯ ସାହାଯ୍ୟ 
କରିଥିସ । 
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ମଣିଷ ଉନ୍ନତି କରିବା ସଗେ ଗେ ସେ ଗ୍ହିହ କିପରି ତାର ଛବିଗୁଡ଼ିକ 
ତାର ଭବନ।, ଆଶା ଓ ଭଯକୂ ଅଧିକ ପାଞ୍ଜଳ ତବରେ ପକାଶ କରି ପାରିବ । 
ଏହିପରି ବରେ ଲେଖାର ଜନ୍ମ । ଏହା ସ୍ପାଗବିକ ଯେ ମଣିଷର ପାଚୀନ ଲେଖା ଗୁଡ଼ିକ 
ଚିତ୍ର ସକେତ ମାତଢ୍ତ ଥିଲ । - ମିଶରୀଯମାନେ ଏକ ପକାର ଚିତ୍ର ଲିଖନ ବ୍ଯବହାର 
କରୁଥିଲେ କିନ୍ଧ ସେମାନେ ନିଶ୍ବୟ ଅନୁଭବ କରିଥିବେ ଯେ ଏହା ବହୁତ ସମୟସାପେକ୍ଷ 
ଓ ଅସ୍ପବିଧାଜନକ । ସମୟକ୍ରମେ ଲେଖିବାପାଇଁ ସରଳପଣାଳୀର ବ୍ୟବହାର ହେଲ । 


ଲେଖାର ଉତ୍ତାବନ ମାନବସମାଜରେ ବିଗଟ ପରିବର୍ଭନ ଆଣି । ବଡ଼ ବଡ଼ 
ଚିନ୍ତାନାୟକମାନଙ୍କ ମତ ଓ ବାଣୀ ସେମାନଙ୍କ ପରିବର୍ଭୀ ଲେକଙ୍କ ପାଇି ଲେଖାହୋଇ 
ରହିପାରିମ । ଫଳରେ ସେମାନଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁରେ ସେମାନଙ୍କ କାମର ମୃତ୍ଯୁ ହେଇଁନାହିଁ ! 
ସେମାନଙ୍କ ପରେ ସେହି ବିଷଯରେ ଯେଉଁମାନେ କାମକରିବାକୂୁ ଗ୍ରହିଲେ ସେମାନେ 
ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ହୋଇଥିବା କାମସବ୍ର ଲେଖା ଆକାରରେ ପାଇପାରିଲେ । ବହିଗୁଡ଼ିକ 
ଜ୍ଞାନ ଓ ବିଶ୍ରିଷ୍ଟ ଚିନ୍ତାର ଗନ୍ତାଘର ହୋଇଗସ୍ଭ | 

ଗଢାଗଜୂଡ଼ାମାନେ କେବଳ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବହିଗୁଡ଼ିକର ଅନୁବ|ଦ ପାଇଁ କେଚେକ 
ଲେକଙ୍କୁ ତାଙ୍କ ଦରବାରରେ ରଖୁଥିଲେ । ପୃଥିବୀସାଗ ପଶ୍ତିତମାନେ ମଧ୍ୟ ସେମାନଙ୍କ 
ଶିଷ୍ୟମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କେତେକଙ୍କୁ ଏହି କାମରେ ନିଯୁକ୍ତ କରୁଥିଲେ । କିନ୍ତ ହାତରେ 
ବହି ଲେଖିବା ପାଇଁ ବହୃତ ସମୟ ମଟୁଥିଇ । ଜୀବନସାଗ ଅକ୍ରାନ୍ତ ପରିଶ୍ରମକରି 
କେବଳ ଅଳ୍ପକେତୋଟି ବହିର ନକଲ କଗଯାଇପାରୁଥିଲା । 

ବହି ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ଅନୁବାଦର ସଂଖ୍ୟା ବହୃତ କମ୍‌ ଥିଇୁଁ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ମୂଲ୍ୟ ବହୁତଥିଲା | ଛାତ୍ରମାନଙ୍କୁ ଶହ ଶହ ମାଇଲ ବ୍ରଲି: ସେମାନଙ୍କର ଦରକାରୀ ବହି 
ଖୋଜିବାକୁ ପଡ଼ୁଥିଲା । ତେଣୁ ଏହା ସ୍ସାଦିକ ଯେ ସେ ସମୟରେ ବହୁତ କମ୍‌ ସେକ 
ଲେଖି ପଡ଼ ପାରୁଥିଲେ । ଶିକ୍ଷିତ ମ୍ମେକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅନ୍ତ୍ର କେତେକ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କୁ 
ଲେଖାପଢ଼ା ଶିଖାଉଥିଲେ କିନ୍ତ ଅଧିକାଂଶ ସେମାନଙ୍କର ଜ୍ଞାନକୁ ଅସତ୍‌ ଉପାୟରେ 
ଖଟାଉଥିଲେ ଓ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କୁ ଠକୂଥିଲେ । ସାଧାରଣ ଜେକର ବି ଅନ୍ଯ ଗ୍ବଘ ନଥିଇ । 
ସେ ନିଜପାଇଁ ସତ କଥା ଖୋଜି ବାହାର କରିବାର କିଛି ଉପାୟନଥିସ୍ମ । ତେଣୁ ତାକୁ 
ଯାହା କୃହାଯାଉଥିଲୁ ସେଥିରେ ସେ ବିଶ୍ବାସ କରିବାକୁ ବାଧ୍ଯ ହେଉଥିଇ । 
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ଏହିପରି ଅବସ୍ଥା ଯେ ଚିରଦିନ ପାଲି ରହିସ୍ଥ ତା ନୂହୈ । ସମୟ ଆସିଲ 
ଯେତେବେଳେ ମଲ୍େକମାନେ ନ ବୂଝି ନ ଶୁଝି ଅନ୍ୟ କାହାରି କଥାଜୁ ସତ ବୋଲି 
ମାନି ନେବାକୁ ଗଜି ହେଇେନାହିଁ । ସେମାନେ ମଧ୍ୟ ପ୍ରଶ୍ନ କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ ଓ 
ଅନେକ କ୍ଷେନ୍ତରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ସଠିକ୍‌ ଭତ୍ତର ମିଳିମ୍ଭ ନାହିଁ । ତେଣୁ ପାଚୀନ ଚିନ୍ତାଧାଗ 
ବିର୍ଧବଵରେ ଏକ ବିପ୍ପବ ଆରମ୍ଭହେଇ । ମେକମାନେ ଗୋଟିଏ କାମ କରିବା ପାଇଁ କାହାର 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶକୁ ଅପେକ୍ଷା ନ କରି ନିଜେ ନିଜେ କାମଟିର ଭଲ ଓ ମନ୍ଦ ବିଶ୍ରେଷଣ କରିବାକୁ 
ଶିଖିଲେ । 
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ଚତୁର୍ବଶ ଶତାବ୍ଦୀବେଳକୁ ୟୁଗେପରେ ଏହି ଚିନ୍ତାଧାଗ ଯୋଗୁ ଏକ ବିଷମ ପରିସ୍ଥିତି 
ସଷ୍ଟିହେଗ । ଜେକମାନେ ନିଜେ ଦେଖିବା ବା ଚିନ୍ତାକରି ବୃଝିବାପାଇଁ ଚେଷ୍ଟାକଲେ । 
ସେମାନେ ଦୂରଦେଶମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ ବହୁ ଆଷ୍ଟର୍ଯାକର ଓ ଚମକ୍ରାର କଆ ସବୁ 
ଶୁଣିଥିଲେ । ବର୍ଭମାନ ସେମାନେ ଜାହାଜରେ ଯାଇ ଏଗୁଡ଼ିକ ହେତେଦୁର ସତ 
ତାହା ଦେଖିବାକୁ ଗ୍ଵହିଲେ । ସେମାନେ ପୁର୍ମଣା ଡାକ୍ତରୀ ବହିସବ୍ର ଯୋଡ଼ି ପନକଇଲେ ¡ 
ଏପ୍ରଚିକି ଗଣିଷ୍ର ହାଡ଼ସବ କିପରି ଖଞ୍ଜାହୋଇଛି ଓ କିପରି ଜାମକ୍ରଛି ଜାଣିବାପାଇଁ 
ସମାଧିଭିତ୍ଗ ଶବ ଗୁଡ଼ିଚୁ ବ।ହାର ଜରି ଅଶିଲେ । - 
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ଏହିପରି ହେଇ ବିଜ୍ଞାନର ଜନ୍ମ । ସବୃଜିନିଷକୁ ମପାଗଲ୍ମ ଓ ଓଜନ କଗଗସା | 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଗ୍ରହନକ୍ଷତ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ଫକ୍ୃତରେ କଣ ତାହ୍ବୀ ନାଣିବୀର 
ଚେଷ୍ଟାହେଇ । ଜ୍ଞାନର ଦ୍ଵାର ଖୋଳିବାକୁ ଗି୍ମ । ନୂତନ ଆବିଷ୍ଠାରର ବର୍ଶନ। ପାଇଁ ଓ 
ସବୂଆଡକୂ ଏହା ଜଣାଇଦେବାପାରି ବହିର ବହୂତ ଆବଶ୍ଯକତା ପଡ଼ିଲ । ଜ୍ଞାନକୁ 
ଅଲ୍ବ କେତେକ ଲ୍େକଙ୍କର ସ୍ଵବିଧାପାଇଁ ସାଇତି ନ ରଖି ସମସ୍ତଙ୍କ ଉପକାରରେ ଲଗାଇବା 
ଆବଶ୍ୟକ ହେଇ । 


ଠିକ୍‌ ଏହି ସମଯରେ ଛାପାଯନ୍ତର ଉତ୍ତାବନ ଜ୍ଞାନ ଗନ୍ୟରେ ମଣିଷର 
ଆବଶ୍ୟକତା ପୂରଣ କରିପାରିଜ । ହଡାର ହଜାର ବହି ଛପାଗଳ୍ମ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଦେଶବିଦେଶରେ ଜ୍ଞାନର ପସାର କରିବା ସଗେ ସଗେ ଲେକଙ୍କୁ ନତନ ଚିନ୍ତାରେ 
ଅନୂପାଣିତ କଲୀ । 


ଜୋହାନ୍‌ ଗୁଟେନ୍‌ବର୍ଗ (୧୩୩୭-୧୪୬୮୦) ନାମକ ଜଣେ ଜର୍ମାନ ସେକଙ୍କୁ 
ଛାପାକଳର ଭଉ୍ାବକ ବୋଲି ବିଶ୍ବାସ କଗଯାଏ । ଜଣାଯାଏ ଯେ ଚୀନ ଓ 
କୋରିଆରେ ଏହା ପୂର୍ବରୁ ଟାଇପ୍‌ମେସିନର ପଚଳନ ଥିଲ । କିନ୍ତ ଗୁଟେନ୍‌ବର୍ଗ ଏହି 
ସ୍ଥାନ ମାନଙ୍କରୁ କୌଣସି ସୂଚନା ପାଇନଥିଲେ । 


ଗୁଟେନ୍‌ବର୍ଗ ଘତ୍ୟେକ ଅକ୍ଷରପାଇଁ ଗୋଟେ ଗୋଟେ ଛାଞ୍ଚ ତିଆରି କରିଥିଲେ । 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସଜାଡ଼ି ସେ ଶC୍ଦ ଓ ବାକ୍ୟ ଗଠନ କରୁଥିଲେ | ସେ ୧୪୩୬ କିମ୍ବା ୧୪୩୭ 
ରେ ଏହି ଉତ୍ତାବନ କରିଥିଲେ ଓ ତାଙ୍କର ଜନ୍ଧସ୍ଥାନ ମେଞ୍ଜ ଠାରେ ଗୋଟିଏ ଛାପା 
ଦୋକାନ ଖୋଲିଥିଲେ । ଏହିଠାରେ ଯ୍‌ଗେପର ଫଥମ ବହି ଛପା ହୋଇଥିଲି । ବହିଟି 
ବାଇବେଲ୍‌ ଥିଇ ଓ ଚାକୁ ମାଜାରିନ ବାଇବେଲ୍‌ ବୋଲି ଟୂହାଗଲା ! 


ଖୁବଶୀଘ୍ର ଛାପାଯନ୍ତ୍ର ୟଗେପସାଗ ବ୍ୟାପିଗତ୍ମ । ୧୪୭୬ ବେଳକୂ ଏହା 
ଭଲଲିଯମ୍‌ କାକ୍‌ସଟନଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ ଇଂଲଣ୍ଡକୁ ଆସିସ୍ଥ | ୧୫୩୯ରେ ମେକ୍ସିକୋଠାରେ 
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ଗୋଟିଏ ଛାପାକଳ ବସିଥିଲି ଓ ଛାପାକଳ ଭତ୍ତାବନର ଶହେବର୍ଷ ପରେ ଅମେରିକା 
ୟୁସ୍ତଗଷ୍ଠରେ ପଥମ ବହି ଛପାହୋଇଥିଲା ! 


ପଥମେ ଅକ୍ଷର ଛାଞ୍ଚଗୁଡ଼ିକୁ ହାତରେ ଖଞ୍ଜ ଦିଆ ହେଉଥିସ୍ । ଚାପରେ ଏହା 
ଉପରେ କାନିବୋଳାଯାଇଥିବ। ଗେଲର୍‌କୂ ଗଡେଇ ଏଗୁଡିକରେ କାଳି ଲଗାଯାଉଥିଲ । 
ତାପରେ କାଗଜକୂ ଏହି ଛାଞ୍ଚ ଉପରେ ମାଡ଼ିକିରି ରଖିଲେ ସେଥିରେ ଅକ୍ଷରଗୁଡ଼ିକ 
ଛପିଯାଉଥିଗ । ଆଜି ବି ଛୋଟଛୋଟ କାମପାଇଁ ଛାଞ୍ଚଗୁଡିକୁ ହାତରେ ଖଞ୍ଜାଯାଇ 
ଚେଡଲ୍‌ ମେସିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଛପାଯାଉଛି । 


କିର୍ନ ହାତରେ ଅକ୍ଷର ଗୁଡ଼ିକୁ ଖଞ୍ଞ ବାରେ ବହୃତ ସମୟ ଲଗେ । ଜନବିଂଶ 
ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷବେଳକୃ ଅକ୍ଷର ଖଞ୍ଚବା ପାଇଁ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି ହୋଇଥିଲା । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ““ଳାଇନୋ ଟାଇପ୍‌” ଓ “ମନୋ ଟାଇପ୍‌” ଯନ୍ତ୍ର ଗୁଡିକର ପଚଳନ 
ଅନ୍ୟ ଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କଠାରୂ ଅଧିକ । 


୧୮୮୪ରେ ଓମର୍‌ ମର୍‌ଜେନ୍‌ଥେଲର୍‌ ମ୍ଇନୋଟାଇପ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରଟି ତିଆରି 
କରିଥିଲେ । ଏଥିରେ “'ସୁଗ” (1g) ବ୍ଯବହାର ହେଉଥିଇଁ ଯାହାକି ହାତରେ 
ଖଂଜାହେଉଥିବା ପରି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଧାଡ଼ିର କାମ କରୁଥିଲ । ଏହି ମେସିନରେ 
ଲିପିପନ୍ଷ୍ର (p୪୮) ପରି ଗୋଟେ ଅକ୍ଷର ବୋଡ଼' (Kcy Board) 
ଅଛି । ଅକ୍ଷର ବୋଡିର ଗୋଟିଏ ବୋତାମ ଟିପିଲେ ଛାଞ୍ଚଯୁସ୍ତ ଧାତୁ ଫଳକଟି ଆସି 
ଧାଡ଼ିର ଯଥାସ୍ଥାନରେ ରହିଯାଏ । ଏହିପରି ବରେ ଧାଡିଟି ପୂର୍ଵ ହୋଇଗଲେ ମେସିନ୍‌ 
ଏହି ଛାଞ୍ଚ ସାହାଯ୍ୟରେ ଧାତୁର ଅକ୍ଷର ପସ୍ତୁତ କରେ । ଚାପରେ ଛାଞ୍ଚଯୁସ୍ତ ଧାତ 
ଫଳକ ଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ସ୍ଥାନକୁ ଫେରିଯାଆତି । ଏହି ଅକ୍ଷରୟୁସ୍ତ ଧାତବ ଫଳକ ବା 
““ସୁଗ୍‌” ଗୁଡ଼ିକୁ ଠିକ୍‌ ଘବରେ ଖଞ୍ଜ ଗୋଟିଏ ପୃଷ୍ଠା କଗଯାଏ । ସେହି ପୃଷ୍ଠାଟି 
ଛପା ସରିଲପରେ, ଧାତୂକୁ ତରଳାଇ ନୂତନ ଅକ୍ଷର ପତସ୍ତୁତ କଗଯାଏ । 


କିନ୍ତ ମନୋଟାଇପ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଥରକେ କେବଳ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର 
ଅକ୍ଷର ପସୂତ କଗଯାଏ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟି ପଥମେ ୧୮୮୭ରେ ଆମେରିକାର ଟଲବଟ 
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ଜାନ୍‌ସଟନ୍‌ ତିଆରି କରିଥିଲେ । ପ୍ରକୃତରେ ଏହା ଦୂଇଟି ଯନ୍ତର ସମଷ୍ଚି । ଘ୍ଥଅମଟି 
ଲିପିଯୱ୍ପଟି ଓ ଏହାର ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଅକ୍ଷର ଚୋର୍ହ ଅଛି । ଏହି ବୋଡ଼ର 
ଗୋଟିଏ ଟୋତାମବ଼ ଚିପିଲେ ଗୋଟିଏ କାଗଜ ଫିତାରେ ଗୋଟିଏ ରଣା 


ହୋଇଯାଏ । ଏହି କଣଥାୟୁଦ୍ତ ଫିତାଳକୁ ଦ୍ଵିତୀୟ ଯନ୍ଭରେ ଭରି କରଗଯାଏ । 
ଦ୍ବିତୀୟ ଯନ୍ତ୍ରକୁ କାଷ୍ଟର ୯୯୮) କୁହାଯାଏ । କାଗଜଫିଚାର କଣା ଗୁଡ଼ିକ ଅକ୍ଷର 


. ତିଆରି ପଯାଳୀକୁ ପରିଗ୍ବଳନା କରଚି କାରଣ ଠିକ୍‌ ଯେଉଁ ଜ୍ମରେ ଅକ୍ଷର ବୋର୍ଡର 
ବୋତାମ ଚିପାଯାଇଥଆାଏ ଠିଟ୍‌ ସେହି କ୍ରମରେ ଧାତୁରେ ଅକ୍ଷର ଗୁଡ଼ିକ ଛାଞ୍ଚରୁ ତିଆରି 
ହୁଏ । ତାପରେ ଏହି ଅକ୍ଷର ଗ୍ରଡ଼ିକୁ ସେହି କୁମରେ ସନାଡ଼ି ରଖାଯାଏ । 
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ଛାପିବା କ୍ଷେଢରେ ଏମଧ୍ଯରେ ବହୁତ ଭନ୍ନତି ସାଧିତ ହୋଇ ପାରିଛି । 
ପ୍ରଥମେ ଯନ୍ତ୍ର ଗୁଡ଼ିକୁ ମଣିଷ ନିଜେ ଚଳାଇବା ପରିବରଭୈ ବିଜୁଳି ଶଳ୍ଥି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଚଳାଇବାର ଚେଷ୍ଟାକଗଗଇ୍ଥ । ଏପରିକି ଟ୍ରେଡଲ୍‌ ମେସିନ୍‌, ଯେଉିଟିକୁ ସିଲେଇ ମେସିନ୍‌ 
ପରି ଗୋଡ଼ରେ ଚଳାଯାଏ, ମଧ୍ଯ ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଗ୍ରଳିତ ହେଇ । ଏହା ସର୍ତେ ବି 
ଆହୁରି ଅନେକ କାମ ହାତରେ କରିବାକୁ ପତୁଥିଜ । କାଗଳକୁ ହାତରେ ଭଠାଇ 
କାଳିବୋଳାଯାଇଥିବା ଅକ୍ଷର ଭପରେ ସାବଧାନଚାର ସହିତ ରଖିଡାଢ଼ ପଡ଼ଥିଇ । 


55 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଛପା ସରିମମ ପରେ ମଧ୍ୟ ହାତରେ ନେଇ ସଜାଢ଼ି ରଖିବାକୁ ପତୁଥିମ । ଫଳରେ 
ବିଜୂଳିଶକ୍ତର ବ୍ଯବହାର ସରେ୍‌ ଛାପିବାର ବେଗ ବିଶେଷ ବରେ ବର଼୍ ପାରିଲ ନାହିଁ ! 
ଅଭିଜ୍ଞ ଘଗେକମାନେ କାଗଜ ରଖିବା ଓ ଛପା ପରେ ସଜାଡ଼ି ରଖିବା କାମ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ 
ଠାରୁ ବହୂତ ଶୀଘ୍ର କରିପାରିଲେ ମଧ୍ୟ ଏହା ବିଶେଷ ଫଳପଦ ହେତ୍ମନାହିଁ । 


୧୮୧୦ରେ ଛାପାକଳ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ବାଶଷ୍ବକୃ ବ୍ୟବହାର କଗଗମ୍ଭ । ଏହି 
ଶତ୍ତିର ନିୟୋଗ ଫଳରେ ବଡ଼ ଓ ଓଜନଦାର୍‌ ଯନ୍ତ ତିଆରିହେଇ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଏକାଥରେ ପୂର୍ବ ଅପେକ୍ଷା ଅନେକ ଅଧିକ ପୃଷ୍ତା ଛପାଯାଇ ପାରିମ୍ଭ । 
ଚେଣୁ ଯଦିଓ ଛାପିବାର ପଦ୍ଧତି ତୃଗନ୍ଧିତ ହୋଇ ପାରିସନାହିଁ ବଡ଼ ବଡ଼ କଳ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଏକା ସମୟରେ ଅଧିକ ପୃଷ୍ଠା ଛପାହୋଇ ପାରିଲା । 


ଏହାଦ୍ଵାଗ ମଧ୍ଯ ବିଶେଷ କିଛି ସୂବିଧା ହେମ୍ମନାହିଁ କାରଣ ଶଚ୍ତିର ପର୍ପ 
ବିନିଯୋଗ ସମ୍ଭବ ହୋଇ ପାରିମନାହିଁ। ଏପରି ଗୋଟେ ଯନ୍ତର ଆବଶ୍ଯକତା ପଡ଼ିଲା 
ଯେକି ଅକ୍ଷରରେ କାଳିବୋଳିବା, କୀଗଜ ଆଣିବା, ଠିକ୍‌ ବରେ ଛାପିବା ଓ ପରେ 
ଛପା କାଗଜକୁ ସଜାଡ଼ିରଖିବ। ଆଦି କାମ ନିଜେ ନିଜେ କରିପାରିବ । କିଛିକାଳ ପରେ 
ଏହା ସମ୍ଭବହେଇ । ଆଜିତ ଛୋଟଠାରୂ ବଡ଼ ସବୁ ମେସିନ୍‌ ସୟଂଗ୍ବନିତ । ଫଳରେ 
ଛାପିବା ସହିତ ସଂର୍ଶ୍ ଷ୍ଠ ଉପରଲିଖିତ ସବ୍ରକାମ ଛାପାଯନ୍ତ୍ର ନିଜେ ନିଜେ କରି 
ପାରୂଛି । 


ପୂର୍ଣ ସ୍ୟଂଗ୍ଵଳିତ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଖବରକାଗଜ ଛପାଯାଏ । ଏଚୁଡ଼ିକୁ 
ଗେଟାରୀ ମେସିନ୍‌ କହାଯାଏ । ଏହି ଯତ୍ତରେ ଧାତୁର ଅକ୍ଷର ଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ସିଲିଣ୍ଡର 
ଗ୍ବରିପଟେ ସଜେଇ ଦିଆଯାଏ । ଚାପରେ ସିଲିଶ୍ଡରକୁ ବହୁତ ବେଗେରେ ବୂଳ୍ମଯାଇ 
ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ଛପାଯାଏ । 
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ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ବ୍ଯବହାର ଫଳରେ ଛାପିବାର ବେଗ ବହୁତ ବଢ଼ି ଯାଇଛି । 
ଗୋଟିଏ ଭଲ ଛାପାକଳ ଘଣ୍ଟାକୁ ତିରିଶି ହଜାର ଯାଏ ପୃଷ୍ଠା ଅର୍ଥାତ୍‌ ଷୋହଳ ପୃଷ୍ଠା 
ବହିର ଦୂରଶହ ଖଣ୍ଡ ଛାପିପାରିବ । ସେହି ସମଯରେ ଗେଟାରୀ ଛାପାଯନ୍ତ୍ର ବାରପୃଷ୍ଠା 


ବିଶିଷ୍ଠ ଲକ୍ଷେ ଖଣ୍ଡ ଖବରକାଗଜ ଛାପି, କାଟି, ଗଂ-ଗିକରି ରଖିପାରିବ । 


ଛାପିବା ସହିତ ସଂର୍ଶ୍ଧ ଷ୍ଠ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କୌଶଳର ମଧ୍ଯ ବହୁତ ଉନ୍ନତି 
ହେଇଣି । 


ବହି, ପଢ୍ରପତ୍ରିକା ଓ ଖବରକାଗଜ ଗୁଡ଼ିକରେ ଅନେକ ସମଯରେ ଛବିସବୂ 
ଥାଏ । ଏହିସବୁ ଛବି ଛାପିବାପାଇି “ଲାଇନ୍‌ ଟେନ୍‌” ଓ “ହାଫ୍‌ଟୋନ୍‌” ପଣାଳୀପରି 
ଦୁଇଟି ପ୍ରଣାଳୀ ବ୍ୟବ ହୃତ ହୁଏ । କେବଳ ଗାରଯୁକ୍ତ କଳାଧଳା ଛବିଗୁଡ଼ିକ ରେଖା 
ଚିତ୍ଫଳକ ଗେଇନ୍‌ ଟୋନ୍‌) ସାହାଯ୍ୟରେ ଛପାଯାଏ । ଚିତ୍ରଗୁଡଢ଼ିକ ଏକ ବିଶେଷଟ ନ 
ତିଆରି ଦସ୍ତାପ୍ରେଟ୍‌ ଉପରେ ଅଙ୍କାଯାଏ ଓ ତା'ପରେ ଏହାକୁ ଏସିଡ୍‌ ଭିତରେ 
ବ୍ରଡ଼ାଯାଏ । ଏସିଡ କଳାଗାର ନ ପଡ଼ିଥିବା ଅଂଶକୁ ଖାଇଯାଇ ଖାଲୁଆ କରିଦିଏ । 
ଫଳରେ “କଳାଗାରଥିବା ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ଉପରକୂ ଉଠିଆସେ । ` ବର୍ଭମାନ ଏହା ଉପରେ 
କାଳିବୋଳା ଗେଲର କୂ ଚଳାଇଲେ କେବଳ ଉଢଟ୍ଚାଥିବା , ଅଂଶରେହିଁ କାଳିଳ୍ମଗେ 
ଏବଂ ଛାପାହେଲେ ଏହି ଅଂଶର ପରିଷ୍ଠାର ଛାପ ରହିଯାଏ । ଏହିପରି ତ୍ବରେ 
ତିଆରି ପ୍ଡେଟ୍‌କୁ ଗଇନ୍‌ ବୃକ୍‌ ବା ରେଖା ଚିତ୍ତରଫଳକ କୃହାଯାଏ । 


ଫଟୋ ବା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଚିତ୍ର ଯେଉଁଥିରେ କେତେକ ଅଂଶରେ କାଳିବୋଳା- 
ହୋଇଥିବା ପରି ଥାଏ ସେଗୁଡ଼ିକ “ହାଫ୍‌ଟୋନ୍‌” ପ୍ରଣାଳୀରେ ଛପାଯାଏ । ପଥମେ 
ଗୋଟେ ପରଦା ମାଧ୍ୟମରେ ଏକ ପିତଳପ୍ରେଟ୍‌ ଉପରେ ଚିତ୍ଟିର ଫଟୋ ଉଠାଯାଏ । 
ଏହା ଫଳରେ ସେ ପ୍ରେଟ୍‌ ଉପରେ ବିନ୍ଦୁବିନ୍ଦୁ ହୋଇ ଚିହ ରହିଯାଏ । ଛପା ସମୟରେ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାଘ ଗାଢ଼କଳା ଅଂଶ ଓ ସାନବିନ୍ଦୁ ଗୁଡ଼ିକ ଦାଗ ଅଛ୍ତକଳା- 
ଅଂଶ ଛାପି ହୋଇଯାଏ । 
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ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ଚିତ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ୟ ଉପରଲିଖିତ ପ୍ରକାରେ ଦୁଇଟି . ଉପାୟରେ 
ଛପାଯାଏ । ଯେଉିଥିରେ କେବଳ ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ଗାର ସବ୍ରର ସମଷ୍ଟିରେ ଚିତ୍ରଟି ହୋଇଚି 
ତାନ ଛାପିବାପାଇରି ଇଇନ୍‌ ଚିତ୍ରଫଳକ ବ୍ଯବ ଦୃତ ହୁଏ । ଯେତେ ପ୍ତକାରର 
ରଙ୍ଗଥାଏ ସେଚତିକିଟି ଫଳକ B୧୯) ତିଆରି କଗଯାଏ । ଖଶ୍ଡେ କାଗଜ ଉପରେ 
ଏହିସବୁ ଫଳକ ଗୂଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜ ରଙ୍ଗ ଛାପିଲେ ପୂର୍ଷଚିତଟି ଛପା ହୋଇଯାଏ । ଏହି 
ପଛତି ବିଜ୍ଞାପନ, ବହିମଇଟ ପଲ୍ମତିପାଇଁ ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ଛବି ଛାପିବାରେ ଖୁବ୍‌ ଉପଯୋଗୀ | 


ଜିନ୍ମ ଫଟୋ ବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଛବି ଯେଉଁଥିରେ ରଙ୍ଗବୋଳା ଯାଇଥାଏ ବା 
ଅନେକ ରଙ୍ଗର ସମ୍ମିଶଣ ଘଟିଥାଏ ସେ ସବ୍ରକୁ ହାଫ୍‌ଟୋନ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ଛପାଯାଏ । 
ଏହିପରି ଛାପିବାର ପ୍ରଣାଳୀକୁ ମଧ୍ଯ ତିରଙ୍ଗ ପଣାଳୀ ବୋଲି କୁହାଯାଏ, କାରଣ 
ଏଥିରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ନାଲି, ହଳଦିଆ ଓ ନୀଳ ତିନୋଟି ପ୍ରାଥମିକ ରଙ୍ଗ ବ୍ଯବହ୍ଧତ 
ହୋଇ ଚିତ୍ରଟି ଛପାଯାଏ । ଛବିରେ ଅନ୍ଯ ଯେକୌଣସି ରଙ୍ଗଥିଲେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ଗୌଣରଙ୍ଗ କୂହାଯାଏ କାରଣ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଏହି ତିନି ପାଥମିକ ରଙ୍ଗକୁ ବିଭିନ୍ନ ଅନୁପାତରେ 
ମିଶାଇ ସୃଷ୍ଟି କରିହେବ । 


ଏହି ତିନିରଙ୍ଗ ପାଇଁ ପ୍ଲେଟ୍‌ ତିଆରି କରିବା ପାଇି ବିଶେଷ ରକମର ଫିଲ୍ଟର 
ବ୍ୟବହାର କରଗଯାଏ । ଏହି ଫିଲ୍‌ଟର ଦ୍ଵାଗ ରଙ୍ଗମାନଙ୍କର ସମ୍ମିଶଣରୁ ନିଦିଷ୍ଠ ରଙ୍ଗକୁ 
ଅଲଗା କରିହବ । ଏହି ତିନୋଟି ପ୍ନେଟ୍‌କୁ ଗୋଟିଏ ଉପର୍ତେ ଅନ୍ଯଟି ଛାପିଲେ 
ପ୍କ୍ୃତ ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ଛବିଟି ଛାପି ହୋଇଯାଏ । 


ଗ୍ରିରଙଁ ପଦ୍ଧତି ନାମକ ଆଭ ଏକ ପବ୍ଧତି ଏହି ତିନିରଙ୍ଗ ପଦ୍ଧତିଠାରୁ 
ସାମାନ୍ୟ ତଫାତ୍‌ । ଏହି ତିନିରଙ୍ଗର ତିନୋଟି ପ୍ରେଟ୍‌ସହ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଫ୍ଟେଟ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ ଯାହାକି କେବଳ କଳାରଙ୍ଗ ଛାପେ । ଏହି ପ୍େଟ୍‌ଟି ଚିତ୍ରର 


ଜାଳିଆ ଅଂଶକୃ ଗାଢ଼ତବରେ ଛାପିବାଦ୍ଵାଘ ଚିତ୍ରଟିର ମୋଟା ମୋଟି ସୌନ୍ଦର୍ଯା 
ବୃଵିପାଏ । 


ଏପର୍ଯାନ୍ତ ଯେତୋଟି ଛାପାପଣାଳୀ କଥା ଆମେ ଦେଖିଲେ ସବୃଥିରେ ପ୍ରେଟ୍‌ର 
ଭଚ୍ଚାଅଂଶଟି ରୁ ଛପା ହେଉଛି । କିନ୍ଧ ଆଭ ଅବଶ୍ଯ କେତେକ ଭପ୍ପାୟରେ ସମତଳ 
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ପୃଷ୍ଠାରୁ ଛପାହୋଇ ପାରିବ । ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଅତି ଜଣାଶୁଣା ହେଉଛି ଶିଳାମୁଦ୍ରଣ 
(Lithograph) | 


_ ଖଣ୍ତେ ସମତଳ ଚୃନପଅର ଖଣ୍ଡ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶିଳାମୂୁଦ୍ରଣ କଗଯାଏ । 
ଚିତ୍ର ବା ଅକ୍ଷରକୁ - ଓଇଟଗବରେ ପଥରଖଶ୍ଡ ଉପରେ ଅଙ୍କାଯାଏ ବ। ଖଣ୍ଡେ ବିଶେଷ 
ଧରଣର କାଗଜ ଉପରେ ଅଙ୍କାଯାର ପଥରଖସଶ୍ତ ଉପରକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କଗଯାଏ । 
ଉଭୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେଉଁ ସ୍ୟାହି ବା ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ଝଡ଼ି ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ ସେଥିରେ ଚେଲ 
ବା ସାବୁନ୍‌ ଅଂଶଥାଏ । 


ପଅରର ଓଦାତଳ ଉପରେ ଏକ ଗସାଯନିକ ଅଠା ବୋଳା ହୋଇଥାଏ । 
ବିଶେଷରୂପେ ଲେଖାଯାଇଥିବା ଅକ୍ଷର ବା ଛବିଥିବା କାଗଜକୁ ସେହି ପଥର 
ବା ପ୍ରେଟ୍‌ ଉପରେ ଛ।ପିଦେଲେ ଲେଖା ବା ଛବି ପଥର ଉପରେ ଇଖି ରହିଯାଏ । 
ଓଦାପଥରର ଗ୍ରରିଆଡ଼େ ସ୍ୟାହି ଘସିହୋଇ ଯାଏନାହିଁ । ବରଁମାନ ଏହି ପ୍ରଥର ଉପରେ 
କାଗଜକୁ ଗ୍ଵପିରଖିଲେ ସେଥିରେ ଚିତ୍ର ବା ଲେଖା ମୁଦ୍ରିତ ହୋଇଯାଏ । ବେଳେ ବେଳେ 
ଚୂନପଥର ଖଣ୍ଡ ପରିବଭୈ ଆଲୁମିନିୟମ ପ୍ଡେଟ୍‌ ବ୍ଯବଭ୍ଵତ ହୁଏ । ଏହାଦ୍ଵାଘ ପଅର 
ଖଣ୍ଡର ଅତିଶୟ ଓଜନଜନିତ ଅସ୍ଥବିଧା ଦୂରହୁଏ ଓ ଧାଚୂର ପ୍ରେଟ୍‌ ଶୀଘ୍ର ଘୋରି 
ନ ହେବାରୁ ମୂଦ୍ରଣ ଅତି ପରିଷ୍ଠାର ହୋଇଥାଏ । 


ଫଟୋଗ୍ରାଫି ବା ଆଚ୍ମେକଚିତ୍ର ପ୍ରଯୋଗ ଫଳରେ ଲିଥୋଗ୍ରାଫି ବା ଶିଳାମୁଦ୍ରଣର 
ପରିସର ବିଶେଷ ଭବରେ ବୃଦିଳ୍ଲଭ କରିଛି । ଆଜିକାଲି ଫଟୋ-ଲିଥୋଗ୍ରାଫି ନାମରେ 
ଏକ ପଣାଜୀ ଅନୁସୃତ ହେଉଥିବା ଦେଖାଯାଏ । ସେଥିରେ ଭଠାଯାଇଥିବ। ଫଟୋର 
ନେଗେଟିଭ୍‌ ରୂପଜୂ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ଧାତୂଫଳକ ଭପରେ ପୂନଃ ଅଙ୍କିତ କରି- 
ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଉଚ୍ତ ଫଳକ ଦେହରୁ ମୁଦ୍ରଣ କାର୍ଯା ସହଜରେ ସମାହିତ ହୋଇଥାଏ । 


ଦ୍ଵିତୀୟତଃ ଏକ ସମତ ଳପୃଷରୁ “'ଅଫ୍‌ସେଟ୍‌” ପ୍ରଣାଳୀରେ ମଧ୍ଯ ମୂଦ୍ରଣ 
କଗଯାଇପାରେ । ଏହା ଶିଳାମୁଦ୍ରଣ ପ୍ରଣାଳୀ ସହିତ ପ୍ତାୟ ସମାନ । ପସ୍ତର ବା ଧାତୁ 
ଫଳକର ଚିକ୍ତ ସଥଥମେ ରବର ଫଳକ ବା କମ୍ମଳ ଦେହକୁ ଭତ୍ତାରି ନିଆଯାଇ ତାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପରେ କାଗଜରେ ମୂଦ୍ରଣ କଗଯାଇଥାଏ । : 
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କ୍ରମେ ବାସ୍ତବ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଜ୍ଞାନର ବ୍ୟବହାର ଦିନକୁ ଦିନ ବଢ ଗୃଲିଛି । 
ପଯୟୋଗବିଦ୍ୟାର ଦୁତ ଅଗ୍ରଗତି ଫଳରେ ମୂଦ୍ରଣକଳା ମଧ୍ୟ ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ଜଟିଳ ହୋଇ 
ଉଠିଛି । ମୃଦ୍ରଣ କାର୍ଯାରେ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଉଥିବା ଉପର ବଶ୍ରିତ ଯନ୍ତ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ 
ଧାତବ ଛାଞ୍ଚର୍ୁ ଅକ୍ଷର ତିଆରି କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରତ୍ତି | କିନ୍ସ ଆଜିକାଲି ଏ କ୍ଷେତରେ 
ଏକ ନବୀନତମ ପଣାଳୀ ବିଶେଷ ଘବରେ ଅନୁସୃତ ହେଉଥିବ। ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗଯାଏ । 
ଏହାକୁ '“ଫିଲୁ ସେଟିଙ୍ଗ ” ପଣାଳୀ କୁହାଯାଏ । ଏଥିରେ ମୂଦ୍ରଣ କାର୍ଯପାଇଁ 
ଧାତୂଫଳକ ପରିବର୍ତେ ବିଶେଷତଃ ଫଟୋଟଗ୍ରାଫିର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । କମେ 
ଏ ଧରଣର ବହନ ଯନ୍ତ୍ର ପସ୍ତୃତ ହେଇଣି । ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ “ମନୋଟାଇପ୍‌” ଓ 
“ଇଇନୋଟାଇପ୍‌” ମୂଦ୍ରଣ ଯନ୍ତ୍ର ବେଶ ସୂପରିଚିତ । ଉପରବଶିତ ଦୁଇଟି ଧାତ 
ଭିତିକ ଯନ୍ତ୍ର ଯେପରି ଦୁଇ ବିଭିନ୍ନ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ଧାତୁଫଳକ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ମୂଦ୍ରଣକାର୍ଯା କରନ୍ତି ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ଏହି ଯନ୍ତ୍ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଫଟୋଗ୍ରାଫ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସେହି କାର୍ଯା କରିବାକୁ ଗମ୍ମଭବେଳେ ବିଭିନ୍ନ ପଥ ଅନୁସରଣ କରିଥାନ୍ତି 

““ଫିଲମ୍ବ୍‌ ସେଟିଙ୍ଗ / ପଣାଳୀରେ ଫିଳ୍ଧ ହିଁ ଧାତୂୁଫଳକର ସ୍ଥାନଗ୍ରହଣ 
କରିଥାଏ । ଏହିଯୋଗ୍ଵ ଏ ପ୍ତଣାଳୀକୁ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ମୁଦଣ କୃହାଯାଏ । ଏଥିରେ 
ଛାଞ୍ଚଯୁକ୍ତ ଧାତୂଫଳକର ବ୍ଯବହାର ଥିଲେ ମଧ୍ୟ, ତାହା ମୂଦ୍ରଣ କାର୍ଯାରେ ସିଧୀ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ନାହିଁ । ଅବଶ୍ଯ ତାହା ଫିଲମ୍‌ .ପସ୍ତତ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ 
ଏବଂ ଉକ୍ତ ଫିଲୁ ହିଁ ମୂଖ୍ୟତଃ ମୂଦ୍ରଣ କାର୍ଯା କରିଥାଏ । 

ଏହି ପଣାଳୀରେ ବ୍ଯବହୃତ ବିବିଧ ପ୍ରିୟା ବିଶେଷ ଜଟିଳ । ଏହାକୁ 
ବୃଝାଇ କହିବା ମଧ୍ୟ ସେତେ ସହଚ୍ଚ ନୂହେଁ । ସେ ଯାହାହେଉ, ଏ ପଣାଳୀର ବିଶେଷ 
ଉପଯୋଗିଚା ହେଳା ଉନ୍ନତ ମୁଦ୍ରଣ ଓ ସ୍ପଲ୍ପବ୍ୟୟ | 

ମୁଦଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଏକ ସହଜାତ ସନ୍ତାନ ତ୍ରବରେ ଲିପିଯନ୍ତ୍ର ବା ଟାଇପ୍ଗଇଟର୍‌ର 
ଉତ୍ତାବନ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି । ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମଳ ଓ ସ୍ପଷ୍ଟ ଛାପଥାଇ ଏକକାଳୀନ ପାୟ 
ଛଅ ଖଶ୍ଡ କପି ପସୁତ କରିପାରେ । ଲିପିଯନ୍ତ୍ରଟି ଆଜିକାଲି ଏତେ ସ୍ପପରିଚିତ ଯେ ତାହା 
ବିଷଯରେ ଏଠାରେ ଅଧିକ ବର୍ଷନା କରିବା ନିଷ୍ଠ ଯୋଜନ । ଏହାର ଉତ୍ତାବକ ହେଉଛନ୍ତି 
କ୍ିଷ୍ଟୋଫର୍‌ ସୋଲସ୍‌ ନାମକ ଜଣେ ମ'କିନ ବୈଜ୍ଞାନିକ । ସେ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ୧୮୬୭ 
ଖଷ୍ଟାଦରୂ ୮୭୩ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ଯାଏ କାର୍ଯାକରି ବିଚିଧ ଆକାର ଫକାରର ଲିପିଯନ୍ତ୍ର ପସ୍ତତ 
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କରିଥିଲେ । ଜିତନ୍ତୁ ପରିଶେଷରେ ସେ ଯେଉି ଲିପିଯନ୍ତଟି ନିର୍ମାଣ କରିଥିଲେ ଚାହା 
ଆଜିକାଲି ବ୍ୟବ ଦ୍ୃତ ହେଉଥିବା ଯମ୍ଭ ସହିତ ପ୍ରାୟ ସମାନ । 

ଗୋଟିଏ “ତୁର୍ପ୍ଣ କେଟର” ସାହାଯ୍ୟରେ ଖଣ୍ଡେ ଟାଇପ୍‌ ଲେଖା ଚିଠିର ଶହ 
ଶହ ନକଲ ପସ୍ତତ କଗଯାଇ ପାରିବ । “ଷ୍ଟେନ୍‌ ସିଲ୍‌” ନାମକ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର କାଗଜ 
ଏଥିପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପଥମେ ଚିଠିଟିକୁ ଷ୍ଟେନସିଲ୍‌ ଭପରେ ଟାଇପ୍‌ କରିଦିଆଯାଏ । 
ଏପରି କରିବା ଦ୍ଵାଗ ଷ୍ଟେନ୍‌ସିଲ୍‌ କାଗଜରେ ଯେଉଁଠି ଟାଇପ୍‌ ବାଜେ ସେ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ 
ଛୋଟ ଛୋଟ କଣା ହୋଇଯାଏ ¦ ଏହାପରେ ଏହି ଷ୍ଟେନ୍‌ସିଲ୍‌କୁ ଗୋଟିଏ କା ଳିଯୁକ୍ତ 
ଗେଲର୍‌ ଉପରେ ଗୁଡ଼େଇ ତାକୁ କାଗଜ ଉପରେ ଗଡ଼େଇନେଲେ ସେ କାଗଜରେ 
ଚିଠିଟିର ନକଲ ଛାପିହୋଇଯାଏ । 

ମୂଦଣର ପବନ ଫଳରେ ଜ୍ଞାନର ଦ୍ଵାର ଉନ୍ମନ ସ୍ତ ହୋଇଯାଇଛି । ପୃଥିବୀର 
ଯେକୌଣସି ସ୍ଥାନରେ କୌଣସି ନୂତନ ଆବିଷ୍କାର ହେଲେ ତାହା ବହି ଓ ପତ୍ରପତ୍ରିକା 
ମାଧ୍ୟମରେ ସାଗପୁଥିବୀର ସେକଙ୍କ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚପାରୃଛି । ପୃଥିବୀର ବଡ଼ ବଡ଼ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ବା ଚିନ୍ତାନାୟକମାନଙ୍କୁ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କଠାରୁ ଦୂରରେ ରହି ଅନ୍ଧାରରେ 
ଧନ୍ଦିହେବାକୁ ପଡ଼ୁନାହିଁ । ଛାପାକଳର ଆବିର୍ଭାବ ସେମାନଙ୍କୁ ଏକତ୍ର କରିପାରିଛି । 
ଆଳି ସେମାନେ ପରସ୍ତର ମଧ୍ଯରେ ଜ୍ଞାନର ଆଦାନପଦାନ ଓ ଭବ ବିନିମୟ କରି 
ପାରୁଛନ୍ତି । ଏହିପରି ଭବରେ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତାବନ କରି ମଣିଷ 


ଉନ୍ନତି ପଥରେ ଆଗେଇ ରଗ୍‌ଲିଛି । 
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ଏହି ଖସ୍ବଢ ମାହାରେ ୱଭାଷିଠ ଅନ୍ୟାନ ତସ 


ଲେଖଜ ଅସୂଦାଦଳ 
ଚାପୂ (ଦଚୂଇ ଗରରେ) - ଏଫ. ସି ପଟାସ _ ଦେଚେହବ ଶଵତପଥୀ 
କାଣ୍ଡର _ ମାସ ସିଂ _ ଯଢାନ୍‌ ଦାସ (ଆଢାଶକାଣୀ ) 
ପଶ କସତ _ ଚତମାଇ ଅଗ = ଅବଚାଣ ଢେନା 
ଆମ ନଢାମାନଙ୍କର କାହାଣୀନକ୍୍‌ ¬ କାଟ ମଜ୍ମଦଡାର _ ଦେବେତ ଶତପଥୀ 
୯ ଯଅମ ଜଗ) 
ଆମ ନଦୀମାନଳ୍କର କାହାଣା — ଅର. ଭଲିଆପପା। _ ନୃସିଂହ ଚରଣ ସାହୁ 
(ବୃ ତୀୟ ଜଗ) 
ଶମ ଶଙଗ - @ନ ସିଂ - ଢାନକୀକଇ ମହାଡ୍ି 
ଆଲେଡ ଓ ଅନଦର କାହାଣୀ _ ମନୋଜ ଦାସ୍ତ - ମନୋଳ ଦାସ 
ସ୍ବର୍ଗ ଭ୍ରମଣ = ଭାଇ ଦଚତୀ ଭଉ୯  . ଯତାନ୍‌ କାସ ( ଅଢାଶବାଣୀ) 
ସେମାନେ ଦେଖିଥିବା ଗର _ ଢେ ସି ଶାନା ¬ ଦେହେତୁ ଶଚପଥା 
ଆମ ଢେଳପଥ _ ଜତ୍‌ ସିଂ _. ଅଚଜାଶଡ ଜେନା 
ଘାଇ ନାଟକ କରିବା _ ଜମା ଆନନ୍ଦ _ ଟିରରଞ୍ଚନ ଦାସ 
ଆମ ସରଳ୍ୟ କାହାଣୀ — ବିବ_ ହଗତର ._ ବିଜଯ ଚୁମାଭ ଦାଶ 
(ହଥମ ଡ଼) 
ଆମ ସ୍ବରତୟ କଢାହାଣ। - ଜ୍ଥମଙ୍ଗକ୍‌ ଯକାଵ _ସ୍ଥବରେଖ୍ଖ ପଟନାଯତ 
( ଫଁ ଚୀଯ ଇର) 
ବିଲେର ନାନୀର ପରିବାର _ ଏମ୍‌ ଡି. ଚତୃଦୈଦୀ _ ଚଢଭଧୂରୀ ଜେମକାର ମିଶ 
ବହୁତ ଦିନ ତଢେ ଯେଥମ ରର) _ ଏମ୍‌. ସେକସି ଓ _ ଢାଚିଧ। ବରଣ ପାଣିତରାନୀ 
ଶି. ଏମ୍‌. ଯୋଷା 
ବହୁତ ଡିନ ଚଳେ ଦୃ ତୟ ଗସ) _ ° _ ଜିଚେତୁ ନାୟଯଣ ପଟନାୟକ 
ଯୁଇ ଯୂଦର ଵାହ।ଣା ¬ ଶାଡା ଭଙ୍ଗାଘରଭୀ .. ବିଜୟ ଢ଼ମାର ଦାଶ 
ଘେହଡ। 6 ନାପ ଯ - କୃଷ ଚୈତନ୍ୟ .„ ଢୋଭୁ। ମିଛ 
ବରପାନି  ଇାଚା ମହୁମ୍ତାଇ _ ଢାଚନ ପାଣି 
ସା ହସିଚତାଉ ବାହାଣା _ ଘଢଚେଦ ଅବଷ' ¬ ଏସ୍ରେହଇତ, କଯ 
ଫୂଲ ଓ ମହୁମାଛି — ଅଶୋଢ ୨'ଇଇ ¬ ବିଜଯ ବ଼ୁମାଇ କାଶ 
ମୋଇ _ ମୂଲକଳଚ ଆନ୍‌ _ ସ୍ବେହଳତା ଘଯ 
ଘରଚରେ ବସି ଖେଡ ¬ ¬ ¬ ¬ ସରିତ ସାନ୍ଇ _ ନୃସିଂହ ହସାଦ ମିଛ 
ଅଯୋଧ୍ୟାର ଠୃବଳକ ¬ ହଂସା ମନେହେତା - - -ମିଳ଼ା ଦାସ 
ଅମଭ ସାହିତ୍ୟ - ମନୋଢ ଦାସ - ମନୋଢ ତାସ 
ବୃକ୍ଷ ଢସତ - ଉଦ୍ତିନ୍‌ ଦଶ - ଛଧର ଦାସ 
ଅଲିମକସ — ମେଳଜିର ଜ଼ିମିଢେ _ ଗମଟତ ଦାସ 
ସୋନାଭ ସାଜସ _ ଚାର ତିଓ ।ଭା! - ଶାନ୍ତି ଦାସ 
ସବୃରି ସାଆ, ସବୃରି ମିହ - ଜମ।ଶଳ୍ଚର ଯୋଷା _ ଚର ଜ। ମହାନତା 
ରୂପା _ ମିଡି ପଟେଇ — ଦିଜଯଜୁମାଇର କାଶ 
କେତୋଟି ଯୂୁକାଚରାରୀ ଭଦ୍ରକଦନ _ ମର୍‌ ନଜାବତ୍‌ ଅଛ _ ଛହୋଦର ଯସାଢ ସିଂନ 
(ଦୃଇ ଭଢରେ) 
ଅସ ଯିତା ବେଖି ଟିଡ଼ିଆଖ।ାନନଙ  _ ରଣିନ୍‌ ବଶ _ ଭମହସାତ ମହାସି 
ଘେଟ୍‌ହସର ଦାହାଣା _ କଢ ବ। ସଚ୍ୟନଦ — ବରେଦକୃଷ୍ଣ ଧଳ 
ଇଁ ଢେଟ୍‌ _ ବିଜଯ ମଜ ।@ ¬ ରଵି ସାହୁ 
ନ଼ାଜଟି କଟର ମନୋହର ବାହାଣୀ _ ସତ୍ୟ ପସ୍ତାଦ ଘଵଟାଡ। - କ୍ରରେନ୍ଦ ଚତ୍ତ ମହାସି 
ଇତ ଜିପରି ସ୍ବାଧାନତ। ପାଇଛ _ କୃଷ୍ଣ ଚେତନ - କମ ଭସାଦ ମାଳି 
ଏକ ଜଟିଇ ସ୍ପପୃ „ ମଳାଦ୍ଵତ। ଦେବ। - ଟିଭରଞ୍ଚନ ତାସ 
ଅମ ନୌଦାଳିଳ୍ା _ ଆର . ଏନା ଗୂକଟି _ ନୃସିଂହ ଟଭଉଣ ସାହୁ 
ସିନେମ। କେମିଡି ହୁଏ _ ଜା ଅହମେଦ ଅବ୍ବାସ _ ଘନଶ୍ୟାମ ମହାପାଡୁ 
ଅମ ଢାଘୁ ସେନା - ଡି. ଏକ୍‌ ପାରଟଫୁବ୍‌ -ନିଜୁଞ କିଵୋର କାନନ୍ସୋ 
ହେମ୍ବଦ = ଅମୃତ ଭୟ _ ଯଫ୍ଛ କୁମାର ହଁ ପାଠୀ 
ତିଆର ରହ ¬ ଜମା ଆନ _. କନ ହସାଦ ମହାତି 
ଏ ସ୍ତତ୍ୟେଳ କଢିଭ ମୂଭ୍ୟ ଟ 250 
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